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ISHODI KOJE CE UCENIK OSTVARITI RIESAVAJUCI ZBIRKU ZADATAKA:

KEMIJA
KEM OS A.7.1. IstraZuje svojstva i vrstu tvari.

KEM OS A.7.1.1. Razvrstava tvari na diste tvari i smjese, Ciste tvari na elementarne tvari i
kemijske spojeve, te smjese na homogene i heterogene smjese.

KEM OS A.7.2. Primjenjuje kemijsko nazivlje i simboliku za opisivanje sastava tvari.

KEM OS A.7.2.3. Razlikuje protonski od nukleonskog broja.

KEM OS A.7.2.5. PiSe simbole kemijskih elemenata prvih &etiriju perioda te Au, Ag, Hg, Pbii I.
KEM OS A.7.2.6. Razlikuje stehiometrijski koeficijent i indeks.

KEM OS A.7.2.7. Odreduje valencije atoma (1 i Il skupina, C, N, O, S, F, ClI, Br, |) na temelju
polozaja elementa u periodnome sustavu elemenata.

KEM OS A.7.2.8. Prikazuje kemijskim formulama elementarne tvari i binarne kemijske

spojeve (oksidi, kloridi, bromidi, jodidi, sulfidi) koristeCi valencije atoma i
indekse.

KEM OS B.7.1. Analizira fizikalne i kemijske promjene.
KEM OS B.7.1.5. PiSe jednadZbe sinteze i analize binarnih spojeva.
KEM OS D.7.2. Primjenjuje matemati¢ka znanja i vjestine.

KEM OS D.7.2.1.1zra8unava maseni i volumni udio sastojka u smjesi te gustodu i topljivost
soli u vodi.

KEM OS D.7.2.2. Izradunava broj subatomskih &estica (protoni, neutroni, elektroni).
KEM OS D.7.2.3. Rje$ava zadatke vezane uz zakon o oduvanju mase.

KEM OS D.7.3. Uogava zakonitosti uopéavanjem podataka prikazanih tekstom, crtezom
modelima, tablicama grafovima.

KEM OS D.7.3.1. Prikazuje podatke prikupliene pokusima i/ili radom na tekstu, novim
tekstom, tablicama i grafovima.

KEM OS D.7.3.2. Interpretira razli¢ite vrste brojéanih, tabliénih i grafikih podataka te
prenosi jednu vrstu prikaza u drugu.

KEM OS D.7.3.3. Prikazuje &estiénim crtezom agregacijska stanja i vrstu tvari.

MATEMATIKA

MAT OS A.7.1.

MAT OS D.7.6. Raduna postotak i primjenjuje postotni radun.
Primjenjuje postotni radun pri rieSavanju problema iz stvarnoga Zivota te za
rieSavanje matematickih problema.
Korelacija s Geografijom, Kemijom i Biologijom, Hrvatskim jezikom (strucni

tekstovi), medupredmetnim temama Poduzetnidtvo, Osobni i socijalni razvoj.



MAT OS A.7.2.

MAT OS A.7.4.

MAT OS B.7.2.

MAT OS B.7.3.

Opisuje i primjenjuje znanstveni zapis broja.

Povezuje predmetke mjernih jedinica s decimalnim zapisom i potencijom baze
10 i cjelobrojnim eksponentom.

Opisuje znanstveni zapis broja a - 10k kao umnozak koeficijenta a takvoga da je
1<|a] <10

i potencije baze 10, prepoznaje ga i zapisuje.

Prelazi iz znanstvenoga zapisa broja u standardni i obratno, uz obrazlozZenje.
Primjenjuje znanstveni zapis broja u izrazavanju jako malih/velikih veli€ina.
Korelacija s Geografijom, Fizikom, Kemijom i Biologijom.

Primjenjuje usporedivanje racionalnih brojeva.

Cita, zapisuje i tumaci znakove <, >, <, 2, =, # pri usporedivanju racionalnih
brojeva.

Usporeduje racionalne brojeve razliCitoga zapisa.

Odabire prikladan zapis u kontekstu.

Tumaci dobiveno rjeSenje u kontekstu problema.

Korelacija s Geografijom, Fizikom, Kemijom i Biologijom.

RjeSava i primjenjuje linearnu jednadzbu.

Analizira problemsku situaciju i zapisuje ju linearnom jednadzbom.

RjeSava jednadzbu koja se svodi na oblik ax = b, gdje su a i b racionalni brojevi,
primjenjujuci ekvivalentnost jednadzbi.

Odnos dviju veli¢ina prikazanih omjerom prikazuje razlomkom. SlozZeniju
linearnu jednadzbu, primjenom ekvivalencije jednadZzbi, svodi na oblik

ax + b = 0irjeSava je uz provjeru.

Primjenjuje ekvivalentnost razlomaka za odredivanje nepoznatoga brojnika ili
nazivnika.

Koristi se opsegom i povrSinom geometrijskih likova za racunanje duljina njihovih
stranica, visina, polumjera i promjera kruga. Racuna mjeru nepoznatoga kuta u
trokutu i Cetverokutu. Racuna elemente postotnoga racuna. RjeSava jednostavne
jednadzbe s apsolutnom vrijednoScu.

Provjerava toCnost i preispituje smislenost rjeSenja. Izrazava nepoznatu veli€inu
iz jednostavne linearne jednadzbe oblika ax = b, gdje su a i b racionalni brojevi,
koristec¢i se vezom medu raCunskim operacijama.

ProSireni sadrzaj:

RjeSava jednostavnu linearnu nejednadzbu.

Korelacija s Geografijom, Fizikom, Kemijom i Biologijom.
Primjenjuje proporcionalnost i obrnutu proporcionalnost.

Prepoznaje i opisuje proporcionalne i obrnuto proporcionalne veli€ine.



MAT OS B.7.4.

MAT OS D.7.2.

MAT OS D.7.3.

MAT OS D.7.5.

MAT OS D.5.2.

U situacijama iz stvarnoga zivota prepoznaje i objaSnjava proporcionalnost i

obrnutu proporcionalnost.

Odreduje i tumaci koeficijent proporcionalnosti i obrnute proporcionalnosti.
Povezuje koeficijent proporcionalnosti s omjerom dviju proporcionalnih veli€ina.
Koristi se svojstvima proporcionalnosti i obrnute proporcionalnosti pri rieSavanju
problemskih situacija.

Preispituje smislenost rjeSenja s obzirom na kontekst.

Korelacija s Geografijom, Fizikom, Kemijom, Biologijom i Hrvatskim jezikom
(struéni tekstovi).

Primjenjuje linearnu ovisnost.

Prepoznaje i objadnjava linearnu ovisnost veli€ina iz stvarnoga Zivota.
Povezuje zavisnu i nezavisnu veli€inu u problemskoj situaciji.

Prikazuje linearnu ovisnost grafi¢ki u pravokutnome koordinatnom sustavu u
ravnini.

Analizira promjenu u linearnoj ovisnosti.

Usporeduje i diskutira prikaze dviju razli€itih linearnih ovisnosti na istome grafu.
U koordinatnome sustavu u ravnini crta tocke s racionalnim koordinatama i
stvara motive koristeci se njima.

Crta i opisuje koordinatni sustav u ravnini.

Crta i oCitava toCke s pomodu njihovih koordinata.

Crta geometrijske oblike odredene koordinatama to€aka koje ih odreduju.
Graficki rjeSava matematicke probleme.

Korelacija s Geografijom, Fizikom, Kemijom i Biologijom.

Odabire strategije za raCunanje opsega i povrSine mnogokuta.

Opisuje i raCuna opseg i povrsinu nepravilnih i pravilnih mnogokuta.

Korelacija s Fizikom i Kemijom.

Odabire i preracunava odgovarajuc¢e mjerne jedinice.

Preradunava mjerne jedinice za duljinu, masu, vrijeme, volumen (cm?®, dm?,
m®), povr$inu i mjeru kuta.

Odabire odgovaraju¢u mjernu jedinicu pri rjeSavanju problema.

Korelacija s Geografijom, Fizikom, Kemijom, Biologijom i Hrvatskim jezikom
(strucni tekstovi).

Odabire i preracunava odgovaraju¢e mjerne jedinice

PreraCunava mjerne jedinice za duljinu (km, m, dm, cm, mm), masu (t, kg, dag,
g, mg), vrileme (s, min, h, dan, tjedan, mjesec, godina, stolje¢e, desetljece,
tisucljece), volumen tekucine (hl, I, dl, ml) i primjenjuje ih pri rjeSavanju proble -
ma. Korelacija s Geografijom, Prirodom, Hrvatskim jezikom (struéni tekstovi).



MAT OS A.6.1. Raduna najmaniji zajednicki visekratnik i primjenjuje svojstva djeljivosti
prirodnih brojeva.

Pronalazi zajednicke djelitelje, najveci zajednicki djelitelj, zajednicke visekratnike,
najmanji zajednicki visekratnik dvaju i viSe prirodnih brojeva.

Primjenjuje svojstva djeljivosti umnoska prirodnih brojeva.
Tumaci dobiveno rieSenje u kontekstu problema.
MAT OS D.6.1. Odabire i preradunava odgovarajuée mjerne jedinice

PreraCunava mjerne jedinice za duljinu, masu, vrijeme, volumen tekucine,
povr§inu (mm?, cm?, dm?, m?, km? ) i mjeru kuta, mjeri temperaturu,
primjenjujudi ih pri rjeSavanju problema. Korelacija s Geografijom i Prirodom,
Hrvatskim jezikom (strucni tekstovi).

FIZ OS A.7.1. Usporeduje dimenzije, masu i gustoéu razligitih tijela i tvari
Usporeduje dimenzije tijela.
Usporeduje mase tijela.
Objasnjava zapis i znacCenje fiziCke veliCine.
Analizira gustoce tijela razliCitog oblika i sastava.
Opisuje primjene mjerenja gustoce.
FIZ OS B.7.5. Analizira utjecaj tlaka.
Konstruira koncept tlaka.
Kvalitativno objasnjava podrijetlo hidrostatiCkog i atmosferskog tlaka.
Analizira utjecaj tlaka na primjerima.

FIZ OS A.7.7. Objasnjava agregacijska stanja i svojstva tvari na temelju njihove &esti¢ne
grade.

Razlikuje svojstva tijela.
Opisuje model CestiCne grade tvari.
Objasnjava agregacijska stanja modelom cesti¢ne grade tvari.

FIZ OS A.7.8. Povezuje promjenu volumena tijela i tlaka plina s gradom tvari i promjenom
temperature

Objasnjava toplinsko Sirenje tijela.
Objasnjava promjenu gustoce tijela s temperaturom.
Povezuje temperaturu tijela s kinetickom energijom molekula.
Povezuje promjenu tlaka plina s promjenom temperature.
BIOLOGIJA
BIO OS A.7.1. Usporeduje razligite veli¢ine u Zivome

BIO OS A.7.1.4. Objasnjava odnos povrsine i volumena povezujuci ga s ekonomiénosti grade
organizma i prezivljavanjem.
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Slika 1. Vaga

Da bismo mogli razumijeti fizikalnu veliinu gustoce tvari trebamo se najprije upoznati sa
sljedecim fizikalnim veli¢inama: masa i volumen tvari.

Masa tvari - fizikalna veli€ina koja opisuje koli€inu tvari u prostoru

m - oznaka za masu tvari

Osnovna mjerna jedinica za masu tvari je kilogram; kg.

Mjerne jedinice koje se jo$ koriste su dekagram; dag, gram; g, miligram; mg.

PRETVARANJE MJERENIH HEDINICA:
1 kg = 100 dag = 1 000 g = 1 000 000 mg
1dag=10g =10 000 mg
1g=1000mg




Pr.1.1.1. Prera€unaj mase tvari iz kg u dag, g i mg.

0,5 kg brasna = dag brasna = g brasna = mg brasna

Rjesenje:

Poznato nam je da 1 kg = 100 dag = 1 000 g = 1 000 0000 mg. Da bismo izrazili zadanu masu u
dag trebamo masu u kg pomnoziti sa 100.

0,5-100 =50

Da bismo zadanu masu izrazili u g trebamo masu u kg pomnoziti sa 1 000 g.

0,5-1000 =500

Da bismo zadanu masu izrazili u mg trebamo masu u kg pomnoziti sa 1 000 0000 mg.

0,5 -1 000 000 =5 00 000

0,5 kg brasna = 50 dag brasna = 500 g brasna = 500 000 mg brasna

Pr.1.1.2. Prera€unaj mase tvari iz kg u dag, g ili mg.

1,3 kg kuhinjske soli = dag kuhinjske soli
0,7 kg kuhinjske soli = mg kuhinjske soli
0,3 kg Secera = g Secera

1,7 kg SeCera = g Secera

Rjesenje:

1,3 kg kuhinjske soli = 130 dag kuhinjske soli
0,7 kg kuhinjske soli = 700 000 mg kuhinjske soli
0,3 kg Secera = 300 g Secera

1,7 kg Secera =1 700 g Secera

Pr.1.1.3. Prera€unaj mase uzoraka tvari iz dag u kg.

7 dag sumpora u prahu = kg sumpora u prahu
30 dag kuhinjske soli = kg kuhinjske soli
Rjesenje:

Znamo da 1 kg = 100 dag. Ako zelimo dag pretvoriti u kg moramo masu zadanu u dag podijeliti
sa 100.

7/100 = 0,07 30/100=0,3

7 dag sumpora u prahu = 0,07 kg sumpora u prahu

30 dag kuhinjske soli = 0,3k g kuhinjske soli



Pr.1.1.4. Preradunaj mase uzoraka tvari iz g u kg.

100 g Zeljeza u prahu = kg Zeljeza u prahu
50 g sumpora u prahu = kg sumpora u prahu
Rjesenje:

Znamo da 1 kg = 1000 g. Da bismo masu zadanu u g pretvorili u masu u kg trebamo masu u g
podijeliti s 1000.

100/1000 = 0,1 50/1 000 = 0,05

100 g Zeljeza u prahu = 0,1 kg zeljeza u prahu

50 g sumpora u prahu = 0,05 kg sumpora u prahu

Pr.1.1.5. Preracunaj mase uzoraka tvari iz mg u kg.

10 mg sode bikarbone = kg sode bikarbone 1 000 mg brasna = kg brasna

Rjesenje:
Znamo da 1 kg = 1 000 000 mg. Da bismo masu zadanu u g pretvorili u masu u kg trebamo ma-
su u g podijelitis 1 000 000.

10/1 000 000 = 0,00001 1 000/1 000 000 = 0,001

10 mg sode bikarbone = 0,00001 kg sode bikarbone 1 000 mg brasna = 0,001 kg brasna
=1 x 10 kg sode bikarbone =1 x 10 °kg brasna

Pr.1.1.6. Preradunaj mase uzoraka tvari zadanih u dag, g ili mg u kg.

37 dag maslaca = kg maslaca 180 g Secera = kg Secera
145 mg kuhinjske soli = kg kuhinjske soli 1000 g brasna = kg brasna
Rjesenje:

37 dag maslaca = 0,37 kg maslaca 180 g Secera = 0,180 kg Secera
145 mg kuhinjske soli = 0,000 145 kg kuhinjske soli 1000 g brasna = 1 kg brasna

= 1,45 x 10 “* kg kuhinjske soli

10.



Da bismo masu tvari pretvorili iz dag u g trebamo masu u dag pomnoziti s 10.
17 -10=170 250-10 =2 500

Da bismo masu zadanih tvari iz dag pretvorili u mg trebamo masu u dag pomnoziti s 10 000.

17 - 10 000 = 170 000 250 - 10 000 =2 500 000

17 dag brasna = 170 g brasna = 170 000 mg brasna
250 dag margarina = 2 500 g margarina = 2 500 000 mg margarina

Pr.1.1.8. Preracunaj mase uzoraka tvari iz dag u g ili mg.

0,5 dag Zeljeza u prahu = g Zeljeza u prahu
0,07 dag sumpora u prahu = mg sumpora u prahu
Rjesenje:

0,5 dag Zeljeza u prahu = 5 g Zeljeza u prahu

0,07 dag sumpora u prahu = 700 mg sumpora u prahu




Pr.1.1.9. Prera¢unaj mase uzoraka tvari zadanih g ili mg u dag.

100 g vode = dag vode 1400 mg joda = dag joda

Rjesenje:

Znamo da 1 dag = 10 g = 10 000 mg. Da bismo masu zadanu u g pretvorili u masu zadanu u
dag trebamo masu u g podijeliti s 10.

100/10 = 10

Da bismo masu zadanu u mg pretvorili u masu izrazenu u dag trebamo masu u mg podijeliti s
10 000.

1 400/10 000 = 0,140

100 g vode = 10 dag vode 1 400 mg joda = 0,140 dag joda

Pr.1.1.10. Preradunaj mase uzoraka tvari zadanih u g ili mg u dag.

15 g SecCera = dag Secera
15 000 mg pijeska = dag pijeska
Rjesenje:

15 g Secera = 1,5 dag Secera

15 000 mg pijeska = 1,5 dag pijeska

Pr.1.1.11. Prera€unaj masu uzorka tvari zadanog u g u mg.

3,5 g modre galice = mg modre galice

Rjesenje:

Znamo da 1 g = 1 000 mg. Da bismo masu u g izrazili kao masu u mg trebamo masu u g
pomnoziti s 1 000.

3,5-1000=3500

3,5 g modre galice = 3 500 mg modre galice

Pr.1.1.12. Preracunaj mase uzoraka tvari zadanih u g u mg.

0,7 g modre galice = mg modre galice 15 g kuhinjske soli = mg kuhinjske
soli

Rjesenje:

0,7 g modre galice = 700 mg modre galice 15 g kuhinjske soli = 15 000 mg kuhinjske soli

12.



750 mg Secera = 0,750 g Secera

Pr.1.1.14. Prerac¢unaj masu uzorka tvari zadanih u mg u g.
48 mg joda = g joda 7 500 mg bradna = g brasna

Rjesenje:
48 mg joda = 0,048 g joda 7 500 mg brasna = 7,5 g brasna




Osnhovna mjerna jedinica za volumen je metar kubiéni metar, m®.

Ostale mjerne jedinice koje se koriste za mjerenje volumena su: dm®, cm®, mm?, L, dL, cL, mL.

PRETVARANJE MJERNIH JEDINICA:

1 m®=1000dm®=1000000cm?®=1 000000 000 mm?®

1 dm® =1 000 cm® = 1 000 000 mm*®
1 cm®=1 000 mm?®

1L =10dL =100 cL = 1 000 mL
1dL =10 cL = 100 mL
1cL=10mL

1dmi=1L

1ecm®=1mL

I T O A O




0,5-10=5

Ako Zelimo volumen zadan u L izraziti u cL trebamo volumen u L pomnoziti s 100.
0,5-100 =50

Ako Zelimo volumen zadan u L izraziti u mL trebamo volumen u L pomnoziti s 1 000.
0,5- 1000 =500

0,5 L vode = 5 dL vode = 50 cL vode = 500 mL vode

Pr. 1.2.2. Volumene zadanih tvari izrazi u dL, cL ili mL.

1,5 L etanola = dL etanola
0,8 L zraka = cL zraka

0,3 L kisika = mL kisika
Rjesenje:

1,5 L etanola = 15 dL etanola
0,8 L zraka = 80 cL zraka
0,3 L kisika = 300 mL kisika

Pr. 1.2.3. Volumen zadane tvari izrazi u L.

500 mL mlijeka = L mlijeka

0,250 cL mineralne vode = L mineralne vode
20 dL vode = L vode




Rjesenje:

Da bismo volumen neke tvari pretvorili iz mL u L trebamo volumen izrazen u mL podijeliti s 1000.
500/1000 = 0,5

Da bismo volumen neke tvari pretvorili iz cL u L trebamo volumen izraZen u cL podijeliti sa 100.
0,25/100 = 0,0025

Da bismo volumen neke tvari pretvorili iz dL u L trebamo volumen tvari izrazen u dL podijeliti sa
10.

20/10=2

500 mL mlijeka = 0,5 L mlijeka
0,250 cL mineralne vode = 0,00250 L. mineralne vode = 2,5 x 10 =3 mineralne vode

20 dL vode = 2 L vode

Pr. 1.2.4. Volumene zadanih tvari izrazi u cL i mL.

5 dL mlijeka = cL mlijeka 0,7 dL vode = mL vode

Rjesenje:
Poznato nam je da 1dL = 10 cL = 100 mL.

Da bismo volumen izrazen u dL pretvorili u volumen izrazen u cL trebamo volumen zadan u dL
pomnoziti s 10.

5-10=250

Da bismo volumen izraZzen u dL pretvorili u volumen izraZzen u mL trebamo volumen zadan u dL
pomnoziti s 100.

0,7-100=70
5 dL mlijeka = 50 cL mlijeka 0,7 dL vode = 70 mL vode

Pr. 1.2.5. Volumene zadanih tvari izrazi u mL.

0,8 cL mineralne vode = mL mineralne vode
20 cL soka od cedevite = mL soka od cedevite
Rjesenje:

TcL=10mL

Volumen zadan u cL trebamo pomnoziti s 10
0,8 cL mineralne vode = 8 mL mineralne vode

20 cL soka od cedevite = 200 mL soka od cedevite

16.



Pr. 1.2.6. Volumene zadanih tvari izrazi u dL.
300 mL mlijeka = dL mlijeka 30 cL vode = dL vode

Rjesenje:

Da bismo volumen izrazen u mL pretvorili u dL trebamo volumen izrazen u mL podijeliti s 100.
300/100 = 3

Da bismo volumen izrazen u cL pretvorili u dL trebamo volumen izrazen u mL podijeliti s 10.
30/10 =3

300 mL mlijeka = 3 dL mlijeka 30 cL vode = 3 dL vode

Pr. 1.2.7. Volumene zadanih tvari izrazi u cL.

500 mL vode = cL vode 30 mL etanola = cL etanola

Rjesenje:
Da bismo volumen vode izrazili u cL trebamo volumen vode zadan u mL podijeliti s 10.
500/10= 50 30/10=3

500 mL vode = 50 cL vode 30 mL etanola = 3 cL etanola

Pr. 1.2.8. Volumene zadanih tvari izrazi u dm>.
0,5 L kisika = dm?® 13 L zraka = dm?

Rjesenje:
Poznato je da je 1L = 1dm?® pa slijedi:

0,5 L kisika = 0,5 dm® 13 L zraka = 13 dm?®

Pr. 1.2.9. Volumene zadanih tvari izrazi u cm®.

150 mL vode = cm?®
20 mL vodene otopine soli = cm?® vodene otopine soli
Rjesenje:

Poznato nam je da je 1 mL = 1 cm® pa slijedi:
150 mL vode = 150 cm®

20 mL vodene otopine soli = 20 cm?® vodene otopine soli



10 - 1 000 =10 000
5-1000=25000

10 cm?® vode = 10 000 mm?® vode

5 cm® vodene otopine $eé¢era = 5 000 mm? vodene otopine Secera

Pr. 1.2.11. Volumene zadanih tvari izrazi u cm?®.

200 mm?® vode = cm?® 15 000 mm? vode = cm?®

Rjesenje: Ako volumen zadan u mm? Zelimo izraziti u cm® trebamo volumen mm?® u podijeliti s
1 000.

200/1 000=0,2 15 000/1 000 =15

200 mm? vode = 0,2 cm® 15 000 mm?® vode = 15 cm®




Pr. 1.2.12. Volumen zadane tvari izrazi u cm® i mm>.

5 dm? dusika = cm?® dusika = mm?® dusika

Izradak:
Poznato nam je da je: 1 dm®=1 000 cm® = 1 000 000 mm?®

Ako Zelimo volumen izraZzen u dm?®izraziti u cm?® trebamo volumen izrazen u dm?® pomnoziti s
1 000.

5-1000=5000

Ako Zelimo volumen izrazen u dm?®izraziti u mm?®trebamo volumen izrazen u dm?® pomnoziti s
1 000 000.

5- 1000 000 =5 000 000

Rjesenje:
5 dm? dusika = 5 000 cm® dusika = 5 000 000 mm? dusika

Pr. 1.2.13. Volumene zadanih tvari izrazi u dm?.

500 cm® ulja = dm? ulja 200 000 mm? octa = dm? octa

lzradak:

Ako Zelimo volumen neke tvari pretvoriti iz cm® u dm? trebam volumen izrazen u cm? podijeliti s
1 000.

Ako Zelimo volumen neke tvari pretvoriti iz mm® u dm® trebam volumen izrazen u mm?® podijeliti s
1 000 000.

Rjesenje:
500 cm® ulja = 0,5 dm® ulja 200 000 mm?® octa = 0,2 dm® octa

Pr. 1.2.14. Volumene zadanih tvari izrazi u dm?, cm?, mm*

0,07 m® zraka = dm? zraka = cm? zraka = mm? zraka

Izradak:

1 m®=1 000 dm® = 1 000 0000 cm®= 1 000 000 000 mm®

Ako Zelimo volumen izraZzen u mm?®izraziti u dm®trebamo volumen izrazen u m*® pomnoziti s
1 000.

Ako Zelimo volumen izraZzen u m?®izraziti u cm?trebamo volumen izraZzen u m* pomnoziti s
1 000 000.
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Pr. 1.2.15. Volumene zadanih tvari izrazi u m>.

500 dm®vode = m® vode
350 000 cm?® vodene otopine soli = m? vodene otopine soli
40 000 000 mm? kisika = m? kisika

lzradak:

Ako Zelimo volumen neke tvari pretvoriti iz dm®u m® trebam volumen izrazen u dm?® podijeliti s
1 000.

500/1000 = 0,5

Ako Zelimo volumen neke tvari pretvoriti iz cm® u m® trebam volumen izrazen u cm?® podijeliti s
1 000 000.

350 000/1 000 000 = 0,35

Ako Zelimo volumen neke tvari pretvoriti iz mm®u m® trebam volumen izrazen u mm?® podijeliti
s 1 000 000 000.

40 000 000/1 000 000 000 = 0,4

Rjesenje:

500 dm®vode = 0,5 m® vode

350 000 cm® vodene otopine soli = 0,35 m® vodene otopine soli
40 000 000 mm® kisika = 0,04 m* kisika




m(tvari)

FORMULA: A (tvarh) = e

OBJASNJENJE OZNAKA IZ FORMULE:
p - oznaka za gustocu tvari

m (tvari) = masa tvari

V (tvari) = volumen tvari

Osnovna mjerna jedinica za gustodu tvari je kilogram po metru kubiénom, kg/m®.

Mjerne jedinice koje se takoder koriste za iskazivanje gustoce tvari su:
g/dm?, glcm®, g/mL i kg/dm®.




Trazi se:

o (aluminija) = glcm?
= g/mL
= g/dm?®
) .. m(tvari)
lzradak: p(tvari) = 7 ovard)

m(uzorak aluminija) 13,5g

p(uzorak aluminija) =

1cm® = 1mL pa stoga slijedi da je 2,7 g/lem®= 2,7 g/mL

Da bismo 1 cm? pretvorili u dm? trebamo 1 podijeliti s 1 000.
1cm®=0,001 dm® =1 x 10 °dm®

2,7 g/em® = 2,7 g/0,001dm?® = 2 700 g/dm®

Rjesenje:

p (uzorka aluminija) = 2,7 g/lcm®
= 2,7 g/mL
=2 700 g/dm?®

Gustoca uzorka aluminija iznosi 2,7 g/cm® ili 2,7 g/mL ili 2 700 g/dm®.

V(uzorak aluminija)  5,3cm3

g ..
2'7ﬁ ili 2,7g/cm?




Trazi se:

m (cinka) = g= dag = kg
Izradak:
Najprije trebamo volumen zadan u dm? izraziti u cm?®.
V (cinka) = 0,07 dm® = 70 cm®
ZAPAMTI!
m(tvari)
p(tvari) =
V(tvari) a=—::-c=a£;‘-b=ac
] m (cinka) 8 8
p(cinka) Vicinka) 2=, 94=5 =8=24
: _ m(cinka) . . .
p(cinka) = V (cinka) = m(cinka) = p(cinka) - V(cinka)

=7,14 g/cm?® - 70 cm?®

=4998¢g

Da bismo masu zadanu u g izrazili u dag trebamo masu zadanu u g podijeliti s 10.

Da bismo masu zadanu u g izrazili u trebamo masu zadanu u g podijeliti s 1000.

m (cinka) = 499,8 g = 49,98 dag = 0,4998 kg

Rjesenje:

Masa uzorka cinka ¢ija je gustoé¢a 7,14 g/cm®, a volumen 0,07 dm?® iznosi 499,8 g ili 49,98 dag ili




lzradak:

Najprije trebamo masu zadanu u dag izraziti u g tako da masu u dag pomnozimo s 10.

m (uzorka zlata) = 20 dag = 200 g

( Ka zlata) = m(uzorka zlata) v( ka zlata) = m(uzorka zlata)
oLt " V(uzorkadata) ' o ~ ‘p(uzorka Zlata)
_ 200g
19,30 g/cm?
= 10,36 cm?®

1 cm® =1 000 dm? iz &ega slijedi da je 10,36 cm® = 0,01036 dm® = 1,036 x 10 2dm?

Rjesenje:

Volumen uzorka zlata ¢ija je gusto¢a 19,30 g/cm?, a masa 20 dag
iznosi 10,36 cm? ili 0,01036 dm*®, odnosno 1,036 x 10 2dm?®.




Pr. 1.3.4. Marko je u menzuru ulio 20 mL vode (slika 1). Pred sobom je imao uzorak zeljeza
kojem je izvagao masu. Masa uzorka zeljeza je iznosila 47,3 g. Nakon Sto je izvagao
uzorak zeljeza Marko ga je polako spustio u menzuru s vodom. Volumen vode u menzuri
se povisio i iznosio je 26 mL (slika 2.). Kolika je gustoéa uzorka Zeljeza izrazena u g/cm??

Zadano je:

V4 (vode) = 20 mL

V, (voda + uzorak Zeljeza) = 26 mL
m (uzorka Zeljeza) = 47,3 g.

Trazi se:

p(uzorka Zeljeza) = glcm®

lzradak:

Kako nam je poznata masa uzorka Zeljeza, a volumen uzorka Zeljeza nam je nepoznat najprije
trebamo izraCunati volumen uzorka Zeljeza.

Q <§ V2 =26 mL

V1=15mL

— N A_
Slika 1. Slika 2.

V (uzorka Zeljeza) = V, (voda + uzorak Zeljeza) - V4 (vode) =26 mL - 20 mL =6 mL

Kako je 1 mL = 1 cm®slijedi da je 6 mL = 6 cm®

m(uzorka Zeljeza) 473 g
3

p(uzorka Zeljeza) = = 7,88 g/cm?

V(uzorka zeljeza) ~ 6cm

Rjesenje:

Gustoca uzorka Zeljeza ¢&ija je masa 47,3 g, a volumen 6 mL iznosi 7,88 g/cm®.
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Pr. 1.3.5. Zlatka je kao nasljedstvo od bake dobila metalnu plo¢icu za koju baka tvrdi da je
od zlata. Zlatka zeli provjeriti je li plo¢ica stvarno izradena od zlata. Da bi to otkrila ona je
odluéila provijeriti je li gustoéa plo¢ice jednaka gustoéi zlata koja iznosi 19,30 g/cm>.
Zlatka je uzela digitalnu vagu i izvagala plo€icu. Njezina masa iznosila je 57,9 g. Nakon to-
ga je uzela menzuru i u nju ulila 15 mL vode (slika 1). Zatim je uzela plo€icu i polako ju
spustila u vodu u menzuri. Zlatka je uoc€ila da se razina vode u menzuri povisila s 15 mL
na 18 mL (slika 2). Je li plocica stvarno gradena od zlata?

Poznato je:
V4 (vode) =15 mL
V, (voda + ploc€ica) = 18 mL

m (ploCice) = 57,9 g

Trazi se:

p (plocCice) = ?

lzradak:

Da bismo mogli izraCunati gustoc¢u plo€ice najprije trebamo izracunati volumen ploc€ice.

<§ V1=15mL 4

V2 =18 mL

 — A..

Slika 1. Slika 2.

V (plocice) = V,(voda + plocica) - V4 (voda)
=18 mL-15mL
=3 mL

Znamo da j 1 mL = 1 cm® pa slijedi da je 3 mL = 3 cm®

m(metalne plocice) 579 g
3

p(metalne plodice) = = 19,30 g/cm®

V{metalne plocice) ~ 3cm

Dobivenu gusto¢u metala Zlatka je usporedila s poznatim gusto¢ama metala (Tablica 1 u
prilogu).
p(plocCice) = p(zlata)

RjesSenje: Gustoca metalne ploCice koju je baka dala Zlatki je jednaka gustoci zlata prema ¢emu
zaklju€ujemo da je ploCica izgradena od zlata.
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Zadaci za vjezbu

Z.1.1. Mase zadanih tvari izrazi u trazenim mjernim jedinicama.

a) m (brasna)= 1,350 kg = =dag = g= mg
b)  m (kuhinjske soli) = 100 mg = g= dag = kg
c) m(SecCera) =57 dag = g= mg

Z.1.2. Volumene zadanih tvari izrazi u traZzenim mjernim jedinicama.

a) V(vode)=1,65L= dL = cL,=__ mL

b) V (octa) =659 mL = cL = d,=_ L

c) V (ulja)=0,63dm*= cm® = mm?
d) V(zraka)=15m*=__ dm®=__ L

e) V (maslinovaulja)=150cm®=__ mL

f)  V(kisika)=3750dm*=___ m°®

Z.1.3. Masa stakla je 100 g, a volumen stakla je 0,05 dm®.
A) Izradunaj gustoéu stakla i rezultat izrazi u g/cm®.

B) Hoce li komad stakla plutati ili potonuti ako ga stavimo u vodu? Obrazlozi odgovor.
Gustoéa vode je 0,997 g/cm?®.

Z.1.4. Gustoéa parafina je 0,900 g/cm?®. Iva je izvagala masu parafinske svije¢e i ona je iz-
nosila 75 g. Koliki je volumen parafinske svije¢e? Rezultat izrazi u cm®iu dm?®.

Z.1.5. Darko je naSao komad nepoznatog metala. On Zeli otkriti o kojem se metalu radi tako
da mu odredi gustoéu i usporedi je s poznatim gusto¢ama metala. Darko je izvagao masu
komada metala i ona je iznosila 21,9 g. Nakon toga je u menzuru ulio 10 mL vode i polako
u vodu stavio komad metala. Volumen vode u menzuri se podigao sa 10 mL na 13 mL. Koji
metal je nasao Darko (Tablica 1 u prilogu)? Gusto¢u metala izrazi u kg/m®.

Z.1.6. Gustoca zraka iznosi 1,2 kg/m®. Izradunaj koliki volumen zauzima 75 kg zraka.

Z.1.7. Vodik je najlaksi plin €ija gusto¢a iznosi 0,0899 g/L. Ako masa vodika koji izgraduje
Sunce iznosi 1,39237 x 10 *°kg izradunaj koliki je volumen vodika koji izgraduje Sunce.
Rezultat izrazi u m°.
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Z.1.8. Gustoca vode u tekuéem agregacijskom stanju pri 25 °C iznosi 0,9970 g/cm?, pri 10 °C
0,9997 g/cm?®, pri 4 °C 1,0000 g/cm?®, dok gustoé¢a vode u évrstom agregacijskom stanju
(led) pri 0 °C iznosi 0,9170 g/cm®.
A) lzraCunaj volumen 2,3 kg vode pri zadanim temperaturama.
B) Kako se mijenjaju gusto¢a vode i volumen vode s promjenama temperature vode?
Z.1.9. Gustoc¢a sumpora iznosi 2,07 g/cm®. Za praktiéni rad potrebno nam je 5,3 g sumpora.
Koliki je volumen sumpora? Rezultat izrazi u dm?.
Z.1.10. Marko je u staklenu posudu cija je duzina 40 cm, Sirina 20 cm, a visina 15 cm ulio ulja do
visine posude od 10 cm. IzraCunaj masu ulja u staklenoj posudi ako je gustoca ulja
0,92 g/cm®. Rezultat izrazi u kg.
Z.1.11. Petra je radila kolaC i u lim za peCenje je ulila smjesu mase 950 g. Kolika je gustoca
smjese, ako su dimenzije lima za pecenje sljedece: visina 5 cm, Sirina 17 cm, duzina
42 cm, a Petra je sa svojom popunila posudu do visine od 1 cm.
Z2.1.12. IzraCunaj masu kocke Cija je duljina bridova 4 cm, a izradena je od Zeljeza Cija je gustoca
7,8 glcm?®.
Z.1.13. Slika 1 prikazuje kocku izradenu od Zeljeza, a slika 2 kocku izradenu od bakra. Duljina

stranice kocki je jednaka i iznosi 5 cm.

Slika 1. Kocka izradena od Zeljeza Slika 2. Kocka izradena od bakra

A) lzraCunaj volumen kocki.

B) 18Citaj gustocu kocke izradene od Zeljeza i kocke izradene od bakra u tablici 1. u prilogu.
C) Pretpostavi koja ¢e kocka imati ve¢u masu. ObrazloZi svoj odgovor.

D) lIzraCunaj masu kocke od Zeljeza i masu kocke od aluminija.
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Z.1.14. Marko je izradio tri kocke od agara. Duljina stranice kocke A iznosi 3 cm, duljina
stranice kocke B iznosi 4 cm, a duljina stranice kocke C 1 cm.

A) lzraCunaj povrsSinu kocki.

B) IzraCunaj volumen kocki.

C) Razmisli kod koje kocke ¢e difuzija tvari biti najbrza. Poredaj kocke prema brzini difuzije
tvari (od najbrze prema najsporijoj). Obrazlozi odgovor.

D) Kaoji od prikazanih pingvina sa slike 3 Zivi u polarnim krajevima? ObrazloZzi odgovor.

m
1,5
1,0
0,5 (g -
t\ ’
-~ ~ L
A B C D

Slika 3. Veli¢ina pingvina koji Zive u razli¢itim klimatskim uvjetima

Z.1.15. Emil je u proljeCe na pocCetku vegetacije odlucio suzbiti kovr€avost lista vocki u
svojem vocnjaku. Za prskanje mu je struénjak u poljoapoteci preporucio fungicid
Nordox 75 WG. Smjesa se priprema tako da se 10 L vode pomijeSa sa 15 g
fungicida. Emil za svoj voénjak treba 3 L vode. Koliko g fungicida treba dodati u vodu

kako bi pripremio odgovarajuéu smjesu?

Z.1.16. Petra je izvagala 18 g ulja i 9,97 g vode pri 25 °C. Prvo je u praznu menzuru ulila vodu
i o€itala volumen koji je iznosio 10 mL. Nakon toga je u istu menzuru ulila izvagano

ulje. Ponovno je ocitala volumen i on je iznosio 30 mL.
A) lzraCunaj volumen ulja.
B) lzradunaj gustodu ulja i gustocu vode. Rezultat izrazi u g/cm®.
C) Hoce li na dnu menzure biti ulje ili voda? ObrazloZzi svoj odgovor.

D) Petra je nakon toga u menzuru stavila kocku od aluminija &ija je masa iznosila 0,3375 g,
a duljina stranice 0,5 cm. Odredi polozaj kocke izradene od aluminija u menzuri.

E) Petraje nakon &to je oprala i pospremila posude primijetila da nije oCitala volumen
heterogene smjese vode, ulja i kocke izradene od aluminija. MozZe li Petra odrediti
ukupan volumen u menzuri bez da ponavlja pokus? Ako misli§ da moze obrazlozi kako
Ce to uciniti i napisi vrijednost volumena koji bi Petra o itala.
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RJESENJA

Z1A1.

a) m(brasna)= 1,350 kg =135dag=1350¢g =1 350000 mg

b)  m (kuhinjske soli) =100 mg = 0,1 g = 0,01 dag = 0,0001 kg =1 x 10 "“kg
c) m (SecCera)=57 dag=570g =570 000 mg

a) V(vode)=1,65L=16,5dL=165cL =1650 mL

b) V (octa) =659 mL =65,9 cL = 6,59 dL = 0,659 L
c) V (ulja)= 0,63 dm?> =630 cm®= 630 000 mm?®
d) V (zraka)=15m®= 15000 dm>*= 15 000 L

e) V (maslinova ulja) = 150 cm®= 150 mL

f)  V (kisika) =3 750 dm>=3,75 m°

Z1.3.

A) p (stakla) = 2 g/lcm®

B) Staklo ¢e potonuti jer je njegova gustoca veca od gustoée vode.
Z.1.4.V (parafinske svijeée) = 83,33 cm® = 0,0833 dm®

Z.1.5. p (metala) = 7,3 g/mL = 7,3 g/lcm® =7 300 kg/m®

Metal koji ima gustocéu 7 300 kg/m®je kositar.

Z.1.6. 75 kg zraka gustoée 1,2 kg/m® ima volumen od 62,5 m°.

Z.1.7. Volumen vodika koji izgraduje Sunce iznosi 15,48798665 x 10°°m?,

Z.1.8.

A) V(vode)zs-c = 2306,921 cm?®
V(vode);oec = 2300,690 cm?®
V(vode)sc = 2300 cm®
V(led)o-c = 2508,179 cm®

B) Gustoca vode se sniZzavanjem temperature vode do 4°C povecéava, a snizavanjem
temperature vode ispod 4°C se smanjuje. Volumen vode se snizavanjem temperature
vode do 4°C smanijuje, a daljnjim snizavanjem temperature vode ispod 4°C se
povecava.

31.



Z.1.9. V (sumpora) = 2,56 cm® = 0,00256 dm®= 2,56 x 10 °dm?
Z.1.10. V( ulja) = 8000 cm®
m (ulja) =7 360 g = 7,36 kg
Z.1.11.V (smjese) = 714 cm®
p (smjese) = 1,33 g/cm®
Z.1.12. V (kocke) = 64 cm®
m (kocke) = 499,2 g
Masa kocke ¢&ija je duljina bridova 4 cm, a gustoéa 7,8 g/cm?® iznosi 499,2 g.
Z1.13.
A) V (Zeljezne kocke) = V (bakrene kocke) = 125 cm®
B) p (Zeljezne kocke) ) 7 900 kg/m® = 7,9 g/cm?®
p (bakrene kocke) = 8 900 kg/m>= 8,9 g/cm®
C) Vec€u masu ce imati kocka izradena od bakra jer je gustoca tvari proporcionalna masi tvari.
D) m (kocke od Zeljeza) = 987,5 g
m (kocke od bakra) = 1112,5 g
Z.1.14.
A) P (kocke A) = 54 cm? P(kocke B) = 96 cm? = P(kocke C) = 6 cm?
B) V (kocke A) =27 cm®; V(kocke B) = 64 cm®; V(kocke C) = 1 cm®
C) Difuzija tvari ¢e biti najbrza kod kocke C, zatim slijedi kocka A i na kraju kocka B.
Brzina difuzije tvari ovisi o omjeru povrsine i volumena. Sto je veéi omjer povrsine i
volumena to je brzina difuzije ve¢a. Kod kocke C na 1 cm® volumena dolazi 6 cm?
povrsine kroz koju tvari difundiraju. Kod kocke A na 1 cm® volumena dolazi 2 cm?
povrine za difuziju, a kod kocke B na 1 cm® volumena dolazi 1,5 cm? povrsine za difuziju
tvari.
D) U polarnim krajevima Zivi pingvin A jer je najve¢i pa mu je omjer povrSine i volumena tijela
najmanji i samim time gubi najmanje topline preko povrsine tijela.
Z.1.15. Emil treba u vodu dodati 4,5 g fungicida.
Z.1.16.
A) V (ulja) =20 mL
B) p (ulja) =0,9 g/mL =0,9 g/lcm®; p (vode),s:c = 0,9970 g/cm?®
C) Na dnu menzure ¢e biti voda jer ima vecu gusto¢u od ulja.

D) V (kocke od aluminija) = 0,125 cm?; p(kocke od aluminija) = 2,7 g/cm®
Kocka od aluminija ¢e potonuti na dno menzure jer ima vecu gustocu od ulja i vode.

E) Moze. Najprije izrauna volumen kocke pomoc¢u zadane duljine stranice. Dobiveni volumen
(0,125 mL) pridoda zadnjem ocitanom volumenu (30 mL). O¢itani volumen bi iznosio
30,125 mL.
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2. ISKAZIVANJE SASTAVA SMJESE

Sastav smjese iskazuje se masenim i volumnim udjelom.

Prvo ¢emo opisati iskazivanje sastava smjese masenim udjelom.

2.1. ISKAZIVANJE SASTAVA SMJESE MASENIM UDJELOM

Maseni udio sastojka u smjesi jednak je koli€niku mase sastojka i mase smjese. Rezultat
mozemo izraziti decimalnim brojem ili u obliku postotka %. Ako rieSenja izrazavamo u postotku
tada kolicnik (broj koji dobijem dijeljenjem mase sastojka s masom smjese) pomnozimo sa
100%. Kako se smjesa sastoji od najmanje dva sastojaka maseni udio sastojka u smjesi je
manji od 1 (ako ga izrazavamo decimalnim brojem) odnosno manji od 100 %

(ako ga izrazavamo u postotku).

FORMULA: - .

1 _ ] m( sastojak) J

wisastojak; smjesa) = ——— - 100 %43
m(smjesa)

OBJASNJENJE OZNAKA IZ FORMULE:

W - oznaka za maseni udio

m (sastojak) - masa sastojka

m (smjesa) - masa smjese

Smjesa - mjesSavina dviju ili vise razli€itih tvari

Masa smjese jednaka je zbroju masa svih sastojaka smjese.

Ako se smjesa sastoji od dva sastojka tada je masa smjese jednaka zbroju mase sastojka 1 i
mase sastojka 2.

m (smjese) = m(sastojak 1) + m (sastojak 2)
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m (sumpora) = 12 g

Trazi se:
w (Zeljeza; smjesa sumpora i zeljeza) = ?

w (sumpora; smjesa sumpora i zeljeza) = ?

Izradak:
Najprije trebamo izraCunati masu smjese Zeljeza i sumpora.

m (smjese Zeljeza i sumpora) = m (Zeljeza) + m (sumpora)

=4g+12g¢g
=16¢
] ] m( sastojak)
wisastojak; smjesa) = ——— - 100 %
m(smjesa)
. . - m(Zeljeza)
wi{zZeljeza;smjesa sumpora i zeljeza) = - — - 100 %
m{smjesa sumpora i Zeljeza)
4g
— Eg 100 9%
= 0,25 - 100 %
= 2504
) L m{sumpora )
wi{sumpora; smjesa sumpora i Zeljeza) = + 100 %

m{smjesa sumpora i zeljeza)

12
= =L 900%




MASENI UDIO ZELIEZA | SUMPORA U
HETEROGENOQJ SMIJESI ZELJEZA | SUMPORA/%

m JELIEZO = SUMPOR

Slika 1. Grafi¢ki prikaz masenih udjela Zeljeza i sumpora u smjesi Zeljeza i sumpora

Rjesenje: Maseni udio Zeljeza u smjesi koja se sastoji od 4 g Zeljeza i 12 g sumpora iznosi

25%, a maseni udio sumpora 75%.




m (perSina) =20 g

m (celera) = 10g
Trazi se:

w (soli; vegeta) =?

w (mrkve; vegeta) =?
w (persin; vegeta) =?

w (celer; vegeta) =?

Izradak:

Najprije trebamo izraCunati masu smjese tj. masu vegete.

m (vegete) = m (soli) + m (mrkve) + m (perSin) + m (celer)
=80g+40g+20 g+10g

=150g
] ] m( sastojak)

w(sastn]ak; SII]]E-SE:] = m - 100 %

- _ el _ 80g _ . _
wisoli; vegeta) = (vegeta) 100 % = TS0 100 % = 0,5333 - 100 % = 53,33%

ald 40
wimrkve; vegeta) = 28 10005 = —08 1000 = 0,2667 - 100 % = 26,67 %
m{vegeta) 150 g

" By paran _ 20 . . _

wipersin; vegeta) = mivegeta) 100 % = 150 g 100 % = 0,1333 - 100 % = 13,33 %

— - 100 %% = 0,0667 - 100 % = 6,67 %




MASENI UDIO SASTOJAKA VEGETE/%

msol mmrkva = perSin = celer

Slika 2. GrafiCki prikaz masenih udjela sastojaka vegete

Rjesenje:

Maseni uido soli u vegeti iznosi 53,33 %, mrkve 26,67 %, persina 13,33 % i celera 6,67 %.




Trazi se:

m (zlata) = ?

m (srebra) = ?

Izradak:
jak
w(sastojak; smjesa) = M . 100 %
m(smjesa)
2als Zlata; lanéi€) -
m(lané¢ic) 100 %

650 -12g
100 %
=7,8¢g

m (lanci¢a) = m (zlata) + m (srebra)
m (srebra) = m (lanci¢a) - m (zlata)
=12g-7,8¢g

=429

Rjesenje:

Masa zlata u lanc€icu iznosi 7,8 g, a masa srebra 4,2 g.




Trazi se:

m (vode) = ?
Izradak:
jak
wi(sastojak; smjesa) = M - 100 %%
m(smjesa)
m(vode) w(vode; lubenica) - m(lubenice)
de; lubenica) = ———~ ) _ . 10 -
w(vode; lubenica) m(lubenica) % = m(vode) 100 %
B 91,6 % 13,210 kg
B 100 %
=12,10036 kg
Rjesenje:

Masa vode u lubenici €ija je masa 13,210 kg iznosi 12,10036 kg.

Pr. 2.1.5. Maseni udio vode u zelenoj salati je 95,7 %. lzraGunaj masu ostalih tvari u salati

ako je masa salate 750 g.
Poznato je:
w (vode; zelena salata) = 95,7 %

m (zelene salate) = 750 g

Trazi se:

m (ostalih tvari) = ?

lzradak:




- - 100 %4

wi( ostalih tvari; zelena salata) - m(zelena salata)
100 84

= m(ostalih tvari) =

_ 4309% -750g
B 100 %

=3225¢g

Rjesenje:

Masa ostalih tvari u 750 g zelene salate iznosi 32,25 g.

Pr.2.1.5. Kovanica od 5 kn ima masu 7,45 g. Gradena je od bakra, nikla i cinka pri éemu
je maseni udio bakra 63,1 %, maseni udio nikla 23,2 %, a maseni udio cinka 13,7 %.
Odredi masu bakra, masu nikla i masu cinka u kovanici od 5 kn.

Poznato je:

m (kovanice od 5 kn) =7,45 g
w( bakra) = 63,1 %

w (nikla) = 23,2 %

w (cinka) = 13,7 %

Trazi se:
m (bakra) = ?
m (nikla) = ?

m (cinka) = ?




m(balkra)=

m(nikla) =

-2y

micinka) =

Rjesenje: U kovanici od 5 kn mase 7,45 g nalazi se 4,70 g bakra, 1,73 g nikla i 1,02 g cinka.




V(sastojak)
V(smjesa)

FORMULA: ¢ (sastojak; smjesa) =

OBJASNJENJE OZNAKA IZ FORMULE
¢ - oznaka za volumni udio sastojka u smjesi

V (sastojak) - volumen sastojka

V (smjesa) - volumen smjese

100 %



Trazi se:

¢(vode) = ?

¢(etanola) = ?

lzradak:

Najprije trebamo izraCunati volumen smjese.

V (smjesa vode i etanola) =V (etanola) + V (vode)

=25mL+15mL

=40 mL
V(etanol)

@(etanol; smjesa vode i etanola) = - 100 %

@(sastojak; smjesa) =

B 25 mL
40 mL

V(smjesa vode i etanola)
V(sastojak)

-100 %
V(smjesa)

- 100 %4

0,6250 -100 %

= 62,50 %
(voda; smi de i etanola) = V(voda) 100 %
R B V(smjesa vode i etanola)
_ 15mL L
40 mL

Rjesenje:

= 0,3750 -100 %

= 37,50 % VOLUMNI UDIO VODE | ETANOLA U HOMOGENOJ
SMUJESI VODE | ETANOLA/%

= ETANOL = VODA



¢ (koncentrata soka; soku

Trazi se:
V (vode) = ?

V (koncentrata soka) = ?

Izradak:
V(sastojak
(sastojak; smjesa) = w 100 %
V(smjesa)
V(koncentrata soka
(koncantrata soka; razrijedeni sok) = EE_TI 2 - soka) - 100 %
V(razrijedeni sok)
¢p(koncantrata soka; razrijedeni sok) - V(razrijedeni sok)
= V(koncentrat soka) =
100 %
89 -2dL
~ 100%
=0,16dL

V (razrijedenog soka) = V (koncentrata soka) + V (vode)
V (vode) =V (razrijedenog soka) - V (koncentrata soka)
=2dL-0,16 dL
=1,84dL

Rjesenje: Da bismo priredili 2 dL razrijedenog soka u kojem je volumni udio koncentrata soka

8 % trebamo pomijesati 1,84 dL vode i 0,16 dL koncentrata.




¢ (dnevne sobe) =5m

Trazi se: om
V (kisika) = ?
Slika 4. Dimenzije dnevne sobe

Izradak:
Da bismo izraCunali volumen kisika trebamo izracunati volumen zraka u dnevnoj sobi.
V (zraka u dnevnoj sobi) = V (dnevne sobe)
V (dnevne sobe) =V (kvadra)

=a-‘b-c

=25m-45m-5m

= 56,25 m®
Volumen zraka jednak je volumenu dnevne sobe i iznosi 56,25 m®.
p(sastojak; smjesa) = % - 100 %

V(kisik) o~ @(kisik; zrak) - V(zrak)
V(zrak) 100 % = V(kisik) = 100 %

@(kisik; zrak) =

21 % - 56,25 m?
100 %

=11,8125 m*

Poznato nam je da 1m>=1 000 dm® idaje 1dm®=1L.




2.3. TOPLJIVOST TVARI

Topljivost tvari - maksimalna koli€ina tvari koja se moze otopiti u odredenom volumenu
otapala pri odredenoj temperaturi.

Topljivost tvari iskazuje se masenim udjelom otopljene tvari u zasi¢enoj otopini.

FORMULA:
m{ otopljene tvari)

Woe(Otopljena tvar; otopina) = - 100 %%

m { otopine)
OBJASNJENJE OZNAKA IZ FORMULE

Wsat - maseni udio otopljene tvari u zasi¢enoj otopini

ZASICENA OTOPINA - otopina u kojoj je otopljena maksimalna koli¢ina odredene tvari u
odredenoj koli€ini otpala pri odredenoj temperaturi i tlaku

NEZASICENA OTOPINA - otopina u kojoj pri zadanom volumenu otapala, zadanoj temperaturi
i tlaku mozemo otopiti joS$ tvari koju otapamo

PREZASICENA OTOPINA - otopina u kojoj smo otopili vi$e tvari od topljivosti te tvari pri
zadanoj temperaturi , tlaku i zadanom volumenu otapala

CESTICNI CRTEZ NEZASICENE, ZASICENE | PREZASICENE OTOPINE

NEZASICENA ZASICENA PREZASICENA
OTOPINA OTOPINA OTOPINA

TALOG
@) 000
Qo ko d/ OOO

Slika 5. Cestiéni prikaz nezasi¢ene, zasiéene i prezasiéene otopine

OTOPLJENA TVAR

m (otopljena tvar) - masa otopljene tvari

m (otopine) - masa otopine

OTOPINA - homogena smjesa koja se sastoji od otapala i otopljene tvari
Masa otopine jednaka je zbroju mase otapala i otopljene tvari

m (otopine) = m (otopljene tvari) + m (otapala)

47.
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PODATAKA IZ GRAFICKOG PRIKAZA OVISNOSTI TOPLJIVOS
ARI PRI RAZLICITIM TEMPRATURAMA

om prikazu na x - osi ozna¢avamo vrijednosti nezavisne fizikalne vel
oja ne ovisi o drugoj fizikalnoj veli€ini). U ovom slu€aju je to temper.

om prikazu na y - osi oznaCavamo vrijednosti zavisne fizikalne veli€i
oja ovisi o drugoj fizikalnoj veli€ini). U ovom slucaju to je topljivost t

mo pravilno oznaciti. Treba navesti oznaku za fizikalnu veli€inu i mj
, m/g, Vicm®,...)

kalijev nitrat

bezvodni
bakrov(ll) sulfat

== natrijev klorid

/ / kalijev sulfat
. J
/

40 . /,'
30 ///
"1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 t/°C

Slika 7. Ovisnost topljivosti razliitih soli o promjeni temperature otapala (vode)



Pr 2.3.1. Pri temperaturi od 20 °C u 100 g vode moze se najviSe otopiti 20 g soli kalijeva
nitrata. Koliko kalijeva nitrata se moze otopiti u 176 g vode pri istoj temperaturi?

Zadano je:
m4 (vode) =100 g
m, (vode) =176 g

m4 (kalijeva nitrata) = 20 g

Trazi se:

m; (kalijeva nitrata) = ?

Izradak:
Najprije izraCunamo masu otopine 1, m4 (otopina) i masu otopine 2, m;(otopina).
m1 (otopine) = m4 (vode) + m, (kalijeva nitrata)

=100g+20g

=120g

m, (otopine) = m; (vode) + m; (kalijeva nitrata)

=176 g + m, (kalijeva nitrata)

Zatim se sjetimo formule za rac¢unanje masenog udjela otopljene tvari u

zasic¢enoj otopini:

m(otopljena tvar)
w,,, (otopljena tvar; otopina) = m(otopine) - 100 %

Pri istoj temperaturi maseni udio otopljene tvari (kalijeva nitrata) u obje otopine treba biti
jednak pa vrijedi:

W, .. (otopliena tvar; otopina) = w, _,. (otopljena tvar; otopina)

Iz Cega slijedi: m, (otopljena tvar m, (otopljena tvar
1 (otop; , :'-mcv%= 2 (otoplj : j-lﬂﬂ%
m, (otopine) m. (otopine)

NAPOMENA! Postoci se s lijeve i desne strane jednadzbe pokrate pa vrijedi:

m, (otopljena tvar) m, (otopliena tvar)

m, (otopine ) a m. (otopine
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m- (kalijev nitrat)

0,167 =

176 g + m,(kalijev nitrat)

m; (kalijev nitrat) = 0,167 - (176 g + m, (kalijev nitrat))
m, (kalijev nitrat) = 29,392 g+ 0,167 - m, (kalijev nitrat)
m, (kalijev nitrat) — 0,167 - m, (kalijev nitrat) = 29,392 g

0,833 - m, (kalijev nitrat) = 29,392 g
29,392 g

m,, (kalijev nitrat) = 0633

m, (kalijev nitrat) = 35,28 g

RjesSenje: U 176 g vode pri 20 °C mozZe se maksimalno otopiti 35,28 g kalijeva nitrata.




m, (kalijeva sulfata g

m; (kalijeva sulfata) = 20 g

Trazi se:

m, (vode) = 100 g

lzradak:

m(otopine) = m4(vode) + m4(kalijeva sulfata)

=100g+14g
=114 ¢
m, (otopine) = m, (vode) + m; (kalijeva sulfata)
=my(vode) + 20 g
m, (otopljena tvar) _ m, (otopljena tvar)
m, (otopine)  m,(otopine)
m, (kalijev sulfat)  m, (kalijev sulfat)
m, (otopine)  m,(otopine)
14g 20g

114g m, (vode) +20 g

20g

0,1228 =
m, (vode) + 20 g

20g = 10,1228 - (m, (vode) + 20 g)

20g =0,1228 - m, (vode) + 2,456 g

0,1228 ‘m, (vode) = 17,544 g
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Slika 8. Ovisnost topljivosti razliitih soli o temperaturi otapala (voda)

A) Koja sol je najbolje topljiva pri temperaturi od 40 °C?

B) Kojoj soli se s porastom temperature najmanje mijenja topljivost?

Rjesenje:

A) Na grafickom prikazu trebamo naci 40°C. Nakon toga trebamo pogledati koja krivulja pri
toj temperaturi sjeCe okomicu na 40°C u najvisoj tocci. U ovom slucaju to je krivulja zelene

boje, odnosno krivulja koja oznacava topljivost kalijeva nitrata (na grafikonu oznaeno
ruzi€astim krugom i slovom A).

B) Na grafickom prikazu trebamo naci krivulju kojoj se nagib najmanje mijenja od 0°C do

100 °C. U ovom slucaju to je krivulja plave boje, odnosno krivulja koja prikazuje topljivost
natrijeva klorida (na grafikonu oznaceno ruzi¢astom elipsom i slovom B).
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Slika 8. Ovisnost topljivosti razliitih soli o temperaturi




Pr.2.3.3. Prouci grafikon na slici 9 i odgovori na zadana pitanja.

A) Koja je sol najbolje topljiva u 100 g otapala pri 0 °C? Koliko grama te soli je otopljeno pri
zadanoj temperaturi?
B) Koliko grama kalijeva nitrata (KNO3) je otopljeno u 100 g otapala pri 30 °C.
C) Prikojoj temperaturi je u 100 g otapala otopljeno 46 g kalijeva klorida (KCI)?
D) Pri kojoj temperaturi je masa otopljene tvari natrijeva klorida (NaCl) i kalijeva klorata
(KCIO3) jednaka.
E) Kojoj soli se smanjuje topljivost s porastom temperature? Obrazlozi odgovor.
100
T:; 90
S
© 80 ‘
o y,
*(—“ 70 O
[ = (}'L r 4
& 60 A
5
° 410
®
£ 30
20
1 Ce,(SO,),
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
L{C'C
Slika 9. Ovisnost topljivosti razli¢itih soli o temperaturi
Rjesenje:
A) U 100 g otapala je pri 0°C najbolje topljiva sol oznacena crvenom krivuljom, NaNO3.
Pri zadanoj temperaturi je otopljeno 73 g soli.
B) Pri30 °C je u 100 g otapala otopljeno 44 g kalijeva nitrata (KNOj).
C) 46 g kalijeva klorida (KCI) otopljeno je u 100 g otapala pri temperaturi od 60 °C.
D) Masa kalijeva klorata (KCIO3) i natrijeva klorida (NaCl) je jednaka pri temperaturi od 82 °C.
E) S porastom temperature se smanjuje topljivost cerijeva sulfata (Cey(SO4)s). To

zaklju€ujemo na temelju toga Sto vidimo da je ljubicasta krivulja (krivulja koja prikazuje
topljivost cerijeva sulfata) jedina krivulja sa silaznom putanjom.
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w (gustina) = o

Trazi se:
m (smjese) = ?

m (gustina) = ?

Izradak: 1. dio
m (brasna) + m( Se¢era) =350g +50 g
=400g
w (bradna) + w (Secera) + w (gustina) = 100 %
w (brasnai Secera) = 100 % - 15 %
w (brasno + Secer) = 85 %
Maseni udio bradna i Se¢era u smjesi ukupno iznosi 85 %.
m (brasnai Secera)

w (brasna i Secera; smjesi) = (smjese) -100 %
m (smje

w(brasnai Secera;smjesi) m (brasnaisecera)
100 % B m (smjese)

85%  400g
100 % m(smjese)

400 g
085=— > _
m(smijese)
400
m(smjese) = £

0,85




Zadano je:

m (bijelog zlata) : m (Zutog zlata) : m (crvenog zlata) =3 :6 : 1

m (prstena) =4 g

Izradak:

m (bijelog zlata) + m (Zutog zlata) + m (crvenog zlata) = m (prstena)
m (crvenog zlata) = x

m (bijelog zlata) = 3x

m (Zutog zlata) = 6x

3x:6x:x=4g
10x=4g
x =4g/10
x=04g

X =m (crvenog zlata) = 0,4 g

m (bijelog zlata) = 3x
=3-049g
=129

m (Zutog zlata) = 6x

=6-04g
=249




Zadaci za vjezbu: iskazivanje sastava smjese i topljivost tvari

Z. 2.1. Marta je odlucila ru¢no oprati odjecu. Kada je zavrSila s pranjem stavila je odjeCu u 8 L
vode u koju je dodala 40 mL omeksivaca za rublje.

Koliko je volumni udio omekSivaca u smjesi omekSivaca i vode?

Z. 2.2. Maseni udio vode u breskvi iznosi 90,1 %. Kolika je masa vode u breskvi Cija masa
iznosi 70 g.

Z. 2.3. Maseni udio kakaa u kinder ¢okoladi iznosi 13 %. Cokolada ima masu 100 g. Izradunaj
masu kakaa u kinder ¢okoladi?

Z.2.4. Maseni udio kakaova praha u instant prahu za pripravu kakaova napitka iznosi 20 %.
Masa kakaova praha u instant prahu za pripravu kakaova napitka iznosi 25 g. Kolika je

masa instant praha za pripravu kakaova napitka?

Z.2.5. Marija je kupila vreCicu Cipsa mase 250 g. Maseni udio suncokretova ulja u Cipsu iznosi
31 %, maseni udio kuhinjske soli iznosi 1,3 %, a ostatak do 100 % c¢ini masni udio
krumpira.

A) lzraCunaj masu sastojaka u vrecici Cipsa.

B) Kolika je masa krumpira u 100 g vrecice Cipsa, ako je maseni udio krumpira jednak kao i
u vrecici od 250 g.

Z.2.6. Patrik je odlucio napraviti palacinke. Za izradu smjese potrebna su mu 4 jaja

(masa svakog jaja iznosi 80 g), 0,400 kg glatkog brasna, 35 dag mlijeka, 150 g
mineralne vode. IzraCunaj masene udjele pojedinih sastojaka smjese za palacinke.
Rezultate izrazi u %.

Z.2.7. lvina mama je radila kolaé Cudo od jednog jaja. Za izradu biskvita joj treba: 1 jaje

(masa 80 g), 20 dag Secera, 200 g mljevenih oraha, 125 g mlijeka, 0,2 kg glatkog
brasna i 70 g jestivog ulja. IzraCunaj masene udjele pojedinih sastojaka u smjesi za

izradu biskvita. Rezultate izrazi u %.

Z.2.8. Uciteljica je u epruvetu ulila 5 mL benzina za €iScenje i 1 mL jestivog ulja. Koliki je
volumni udio jestivog ulja u dobivenoj smjesi. Rezultat prikazu u %.
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Z.2.9. Marko je kupio staklenu posudu za terarij sljedecih dimenzija: visina posude iznosi
40 cm (a), Sirina posude iznosi 45 cm (b), duzina posude iznosi 75 cm (c). Marka zanima
koliki volumen kisika stane u posudu ako je posuda prazna i zatvorena poklopcem.
Dobiveni rezultati prikazi u L. Volumni udio kisika u zraku je 21 %.

Z2.2.10. Pri temperaturi od 20 °C moze se u 100 g vode otopiti maksimalno 20 g bezvodnog
bakrova(ll) sulfata. Koliko grama bakrova(ll) sulfata se moze otopiti u 145 g vode pri

istoj temperaturi?

Z.2.11. Ivek je odlucio izraditi kola€ od jabuke prema receptu tete Ruzice na koji je naiSao
Citajuci bajku Vuk koji je zalutao u zemlju bajki autora Lallemand, O. i Thuillier, E. Za
kola€ mu treba 125 g brasna, 125 g putra, 125 g Secera 3 svjeza jaja (masa svakog jaja
je 80 g), 3 lijepe jabuke (masa jedne ocCiS¢ene i oguljene jabuke je 70 g ) i 1 Zli€ica
kvasca (masa iznosi 3 g) . IzraCunaj masene udjele pojedinih sastojaka smjese za
izradu kola€a od jabuke i rezultate izrazi u %.

(P.S. Bajka je odli¢na)

Z.2.12. Maseni udio sira u pici iznosi 20 %, maseni udio Sunke iznosi 30 %, maseni udio
tijesta iznosi 40 %, maseni udio vrhnja iznosi 7 %, maseni udio ke€apa iznosi 2 %, a
maseni udio gljiva iznosi 1%. Izraunaj masu potrebnih sastojaka za izradu pice, ako
ukupna masa pice 1 150 g.

Z.2.13. Kovanica od 2 kn ima masu 6,2 g. Gradena je od bakra nikla i cinka. Maseni udio bakra
u kovanici iznosi 65 %, nikla 23,2 % , a cinka 11,8 %. IzraCunaj masu bakra, nikla i
cinka u kovanici od 2 kn.

Z.2.14. Zara je odlucila gostima pripremiti fritule. Za pripremu smjese potrebno joj je 350 g
¢vrstog jogurta, tri jaja (jedno jaje bez ljuske ima 80 g), 10 g ruma, 33 g Secera, 7 g

praska za pecivo, 8 g vanilin Secera, 350 g brasna i 2 g soli. IzraCunaj masene udjele
pojedinih sastojaka smjese za fritule. Rezultate izrazi u postotku.
Z.2.15. Pri temperaturi od 50 °C je u 100 g vode otopljeno 42 g kalijeva klorida. lzraCunaj masu

vode u kojoj se pri istoj temperaturi moze otopiti 75 g kalijeva klorida?
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Z.2.16.

2.217.

Z.2.18.

Z.2.19.

Z2.2.20.

Z.2.21.

2.2.22,

Z2.2.23.

Volumni udio ugljikova dioksida u zraku iznosi 0,04 %. Izracunaj koliki volumen zauzima

Ber woen

duzina = 5,8 m. Prostorija je prazna. Rezultat izrazi u dm?.

Maseni udio vode u tijelu djeteta iznosi 70 %. lzraCunaj masu vode u tijelu djeteta Cija

masa iznosi 30 kg.

IzraCunaj koliko je maseni udio vode u tijelu odrasla Covjeka ako se u Covjeku mase

75 kg nalazi 48,75 kg vode. Rezultat izrazi u postotku.

Masa Sunca iznosi 1,9891 - 10% kg. Maseni udio vodika u Suncu iznosi 71 %, maseni

udio helija 28 %. lIzraCunaj masu vodika i helija.

U 500 g rajCice nalazi se 473 g vode, a u 650 g brokule nalazi se 590,2 g vode. Koje

povrce sadrzi vec¢i maseni udio vode?

Maseni udio koStanog tkiva u tijelu Covjeka iznosi 1,6 %. IzraCunaj kolika je masa
organske tvari (oseina), kolika je masa anorganske tvari (mineralnih tvari), a kolika

masa vode u kostima Covjeka mase 82 kg, ako maseni udio organske tvari u kostima
iznosi 25 %, maseni udio anorganske tvari (mineralnih tvari) iznosi 65 %, a ostatak do
100 % cCini maseni udio vode.

FizioloSka otopina je 0,9 % - tna otopina natrijeva klorida u vodi. Koliko grama vode, a
koliko grama natrijeva klorida treba$ kako bi priredio/la 50 g fizioloSke otopine?
U tablici 1 navedena je topljivost tvari A i topljivost tvari B u 100 g vode (otapalo) pri

razli¢itim temperaturama.

Tablica 1. Topljivost tvari A i topljivost tvari B u 100 g vode pri razli€itim temperaturama

t/°C 0 10 20 30 40 50 60 70 80

m (otopljene tvari A ) 28 35 38 41 40 39 35 30 24
u 100 g vode

m (otopljene tvari B) 21 30 38 45 52 60 67 75 83
u 100 g vode

A)  Graficki na milimetarskom papiru prikazi ovisnost topljivosti tvari A i B u 100 g vode pri

razli¢itim temperaturama (nemoj zaboraviti pravilno oznaciti X i Y os).
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B) Kako se mijenja topljivost tvari A s porastom temperature, a kako topljivost tvari B?

C) Pri kojoj temperaturi je topljivost tvari A i B jednaka.

D) Koja tvar je bolje topljiva pri temperaturi od 0°C? Koliko g te tvari se pri toj temperaturi otapa u
100 g vode?

E) Koliko g tvari A se moze maksimalno otopiti u 178 g vode pri temperaturi od 30 °C?

F) Matija je u 100 g vode pri temperaturi od 40 °C dodao 55 g tvari B i mijeSao staklenim
Stapi¢em. Je li nastala otopina zasicena, nezasicena ili prezasi¢ena? Obrazlozi.

G) Je li smjesa dobivena u prethodnom zadatku homogena ili heterogena?

H) Matija je nakon toga dobivenu smjesu zagrijao na temperaturu od 60 °C.

. Je li otopina nastala zagrijavanjem zasi¢ena, nezasi¢ena ili prezasi¢ena? ObrazloZi.

. Je li smjesa dobivena zagrijavanjem homogena ili heterogena?

1) Matija je zatim paZzljivo bez potresanja otopinu iz prethodnog zadatka ohladio na temperaturu

od 20 °C. Je li otopina nastala hladenjem zasic¢ena, nezasicena ili prezasi¢ena? ObrazloZi.

J) Koliko tvari B treba Matija otopiti u 75 g vode pri 60 °C kako bi pripremio zasi¢enu otopinu?

K) Koliko vode Matija treba minimalno kako bi se pri 0°C otopio 43 g tvari A?

L) Matija je u 100 g vode pri 80 °C otopio 75 g tvari B. Koliku masu kristala tvari B ¢e Matija

dobiti ako dobivenu otopinu uz potresanje ohladi na 20 °C?

Z.2.24. U tarioniku se nalazi smjesa zeljeza, cinka i sumpora u prahu. Masa Zeljeza iznosi 5 g,
masa cinka 7 g, a maseni udio sumpora u smjesi je 20 %.

A) lzraCunaj masu smjese.

B) IzraCunaj masu sumpora u smjesi.

C) IzraCunaj maseni udio zeljeza i cinka u smjesi.
Z2.2.25. Marko je Nini kupio lanc€i¢ graden od srebra i crvenog zlata sa cirkonima. Omjer srebra,

crvenog zlata i cirkona u lanci¢u je 5 : 3 : 2. Masa lancica iznosi 6 g. |zraCunaj masu

srebra, crvenog zlata i cirkona u lancicu.
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Z.2.26. Grafikon na slici 1. prikazuje ovisnost topljivosti kisika u vodi s promjenom
temperature vode.
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Slika 1. Ovisnost topljivosti kisika u vodi s promjenom temperature vode

A) Kako se mijenja topljivost kisika u vodi s porastom temperature vode?
B) Koliko je kisika otopljeno u 1 kg vode pri 30 °C?

C) Prikojoj temperaturi je topljivost kisika u vodi najveca?

Z.2.27. Janja je odlucila za suzbijanje kovr€avosti lista primijeniti sredstvo Pro - bac koje je
najucinkovitiji kada se pripremi 1 % otopina Pro - baca. Koliki volumen
Pro - baca i koliki volumen vode treba Janja pomijeSati kako bi pripremila 3 L otopine za

prskanje vo¢aka? Rezultate izrazi u mL.

Z.2.28. Mihael na oranici ima puno korova Pirika. Mihael je kupio herbicid na kojem piSe da
je za jedan hektar potrebno pomijeSati 3 L herbicida s 300 L vode ukoliko se prska
pomocu traktorske prskalice.

A) Koliki je volumni udio herbicida u pripremljenoj smjesi?
B) Koliko herbicida i vode treba Mihael pomijesati kako bi poprskao 4,3 ha zemljista?
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Z2.2.29. Slika 2 prikazuje masu otopljenih soli u 100 g otapala (voda) pri razli€itim

A)

B)

temperaturama otapala (voda)
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Slika 2. Ovisnost mase otopljenih soli u 100 g vode pri razli€¢itim temperaturama
Matija je u 100 g vode Cija je temperatura bila 10 °C otopio 8 g soli Cex(S04),.
Je li pripremljena otopina nezasi¢ena, zasi¢ena ili prezasicena?

Kakva Ce biti otopina iz zadatka A ako ju polako zagrijavamo na 50 °C i pri tome pazimo da
da otopinu ne potresamo?

Sto ée se dogoditi ako otopinu pripremljenu u zadatku A zagrijavamo i pri tome ju
potresamo?

Kakva Ce biti otopina, a kakva smjesa dobivena u zadatku C?

Petra pri temperaturi vode od 10 °C Zeli otopiti 22 g soli Ce,(S04)s.

Koliko g vode minimalno treba Petra kako bi mogla pri Zeljenoj temperaturi otopiti 22 g
soli Cey(S04)3?

Z.2.30. Krunoslav je pomo¢u menzure izmjerio 20 mL vode i ulio u ¢asu. Nakon toga je

pomocu termometra izmjerio temperaturu vode. Na termometru je oCitao vrijednost od
25 °C. Zatim je u tablici iS¢itao gusto¢u vode pri toj temperaturi vode. U vodu je dodao

2,5 g kuhinjske soli. Izraunaj maseni udio vode i soli u nastaloj otopini. Rezultat izrazi u
%.
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Z.2.31. Marta je rucno prala rublje. Nakon Sto je oprala rublje odlucila ga je staviti u vodu s
omeksSivacem. Marta je proucila upute na boci omeksivaca gdje je pisalo da se kod
rucnog pranja na 10 L vode dodaje 18 mL omeksivaca.

A) IzraCunaj koliko omeksSivaca treba Marta dodati u 3 L vode.

B) lzraCcunaj volumni udio omekSivaca i vode u smjesi omeksSivaca i vode. Rezultat izrazi u %.

Z.2.32. Ema je kupila omeksSivac 1 Ciji ukupni volumen iznosi 925 mL. Na uputama piSe da
kod pranja rublja u perilici rublja za 6 - 7 kg rublja treba uliti 50 mL omeksSivaca, kod
pranja 4 kg rublja treba uliti 25 mL omeksSivaca, a kod pranja 5 kg rublja treba uliti 35 mL

omeksSivaca.

A) lzraCunaj koliko puta ukupno Ema moze oprati rublje ako stalno u perilici rublja pere
6 - 7 kg rublja.

B) Moze li Ema s ostatkom omeksSivaca 1 oprati 4 kg rublja u perilici rublja? ObrazloZi odgovor.
C) IzraCunaj koliko puta Ema moze oprati rublje ako stalno u perilici rublja pere po 5 kg rublja?

D) Nakon sto je Ema potroSila omekSiva¢ 1 kupila je omeksSiva¢ 2 drugog proizvodaca Ciji je
ukupni volumen iznosio 1,5 L. Prema uputama kod ru¢nog pranja rublja na 10 L vode treba
dodati 20 mL omekSivaca 2, a kod pranja rublja u perilici rublja za 5 kg rublja potrebno je
40 mL omeksivaca 2. Koliko puta moze Ema oprati u perilici rublja po 5 kg rublja?

E) S kojim omekSivaCem Ema moze viSe puta oprati po 5 kg rublja u perilici rublja ako su
volumeni omeksivaca jednaki i iznose 1000 mL.

F) Koliki je udio omeksSivaca 2 u smjesi omekSivaca i vode kod ruénog pranja rublja? Rezultat
izrazi u postotku (%).

Z.2.33. Kristina je kupila sredstvo za pranje Sarenog rublja. Kod ru¢nog pranja rublja volumni
udio sredstva za pranje treba iznositi 0,25 % Kod strojnog pranja zaprljanog rublja u
mekoj vodi potrebno je uliti 75 mL sredstva za pranje, a kod pranja zaprljano rublja u
tvrdoj vodi potrebno je uliti 100 mL sredstva za pranje. Ako peremo jako zaprljano rublje
u mekoj vodi potrebno je uliti 100 mL sredstva za pranje, a ako se takvo rublje pere u
tvrdoj vodi tada je potrebno uliti 125 mL sredstva za pranje. Za odmjeravanje volumena
sredstva za pranje koristi se ¢ep Ciji je volumen 25 mL.

A) lzraCunaj volumen sredstva koji Kristina treba uliti kako bi ru¢no oprala rublje u 5,5 L vode.

Izrazi volumen u mL.
B) Koliko €epova sa sredstvom za pranje rublja treba uliti Kristina ako pere jako zaprljano

rublje u tvrdoj vodi?
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Z.2.34. Mihael je kupio 4,2 L sredstva za pranje bijelog rublja. Na uputama piSe da je kod ru¢nog
pranja potrebno uliti 50 mL sredstva u 10 L vode. Kod strojnog pranja 4 - 5 kg
zaprljanog rublja u srednje tvrdoj vodi potrebno je uliti 70 mL sredstva, a ukoliko je voda
tvrda 125 mL sredstva. Kod strojnog pranja jako zaprljanog rublja u srednje tvrdoj vodi
potrebno je uliti 100 mL sredstva, a ukoliko je voda tvrda 150 mL.

A) lzraCunaj volumni udio vode u smjesi vode i sredstva za pranje kod ru¢nog pranja rublja.
Rezultat izrazi u postotku (%).

B) Koliko puta viSe sredstva za pranje potrosi Mihael ako pere jako zaprljano rublje u tvrdoj

vodi, a ne u srednje tvrdoj vodi?

2.35. Petrov tata kupio je 1 L modrog ulja kako bi poprskao vocke i zastitio ih od usi.
A) Na etiketi se nalaze sljedeci piktogrami opasnosti. Ispod piktograma opasnosti napisi

njihova znacenja.
’ <%> ¢ : > &2

B) Smjesa za prskanje se priprema tako da je volumni udio modrog ulja 2,5 %. Izracunaj koliki

volumen modrog ulja, a koliki volumen vode treba pomijesati Petrov otac kako bi pripremio 6
L smjese za prskanje s kojom ¢e poprskati vo¢njak u kojem se nalazi 50 vocki.
C) Petrov ujak ima veliki vo¢njak sa 350 vocaka. Koliko litara smjese treba pripremiti Petrov ujak

kako bi poprskao sve vocéke iz vo¢njaka?

D) IzraCunaj koliki volumen modrog ulja i koliki volumen vode treba pomijeSati Petrov ujak kako

bi pripremio potreban volumen smjese za prskanje svih vocaka.

Z.2.37. Pri temperaturi od 25 °C se moze u 100 g vode u jednoj ¢asi maksimalno otopiti 92 g
natrijeva nitrata, u drugoj ¢asi u istoj koli€ini vode pri istoj temperaturi moze se
maksimalno otopiti 60 g olovova nitrata, a u trecoj €asi u istoj koli€ini vode 36 g

natrijeva klorida.
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Petra je uzela tri epruvete i u svaku ulila po 5 ml vode. Petra je izmjerila temperaturu vode
u epruvetama i ona je iznosila 25 °C. U prvu epruvetu je dodala 2,5 g natrijeva nitrata, u
drugu epruvetu 2,5 g olovova nitrata, a u tre¢u 2,5 g natrijeva klorida.

A) lzraCunaj masu 5 mL vode.

B) Odredijesu li nastale otopine nezasi¢ene, zasi¢ene ili prezasicene.
Obrazlozi svoj odgovor.

C) Odredijesu li nastale smjese heterogene ili homogene.
D) Ako je u nekoj epruveti doslo do talozenja soli izracunaj koliko grama soli se istaloZilo.

E) Koliko grama otapala (vode) treba Petra minimalno dodati (uliti) u smjesu kako bi se
otopila istaloZena sol?

F) Kolika ¢e biti ukupna masa otapala u toj epruveti?

G) Koliki je ukupni volumen otapala u toj smjesi? Rezultat izrazi u mL.

Z.2.38. Majina kcer Lana je bolesna i lije€nica joj je prepisala otopinu Bisolex za iska$ljavanje.
Maja je kupila otopinu Bisolex u ljekarni. Volumen otopine u bocici iznosi 30 mL.
1 mL otopine (15 kapi) sadrzi 2 mg bromheksinklorida. Otopina se uzima tri puta
dnevno (svakih 8 sati) prema masi djeteta. Na jedan kg djetetove mase daje se 1 kap
otopine.

A) Odredi broj kapi koje treba po doziranju Maja dati kéeri ako joj k€¢er ima masu od 9 kg.

B) lIzraCunaj koliko mL otopine Majina kéer dobije u jednoj dozi.

C) Maja je svojoj kéerki Lani prvu dozu otopine dala u 6:30. U koliko sati treba Maja dati
Lani drugi dozu, a u koliko tre¢u dozu?

D) Nakon sto je Lana tri dana uzimala otopinu razbolio se i njezin stariji brat Petar. LijeCnica
je i njemu prepisala isti lijek. Petar ima 17 kg. Koliko kapi treba Maja dati sinu u jednoj
dozi?

E) Koliko mg bromheksinklorida unese Petar u organizam uzimanjem jedne doze?

F) lzraCunaj koliko mL otopine Bisolex je Maja trebala za lijecenje svoje djece ako je svako
njezino dijete uzimalo otopinu 6 dana.

G) Jeli Maja imala dovoljno otopine Bisolex za lijeCenje svoje djece ili je trebala kupiti jos
jednu bocicu otopine Bisolex? Obrazlozi odgovor.

Z.2.39. Emilija je kcerki kupila bo€icu otopine Beta Glukana za podizanje imuniteta. Na
uputama piSe da se djeci od 1 do 2 godine starosti smije jedanput dnevno dati 5 mL
otopine, djeci od 3 do 6 godina 7,5 mL otopine, djeci od 6 do 12 godina 10 mL, a djeci
starijoj od 12 godina 20 mL otopine. Emilijina k¢i ima dvije godine.
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A) Koliko mL otopine treba Emilija dati kéerki svaki dan?

B) Koliko dana ¢e Emilijina kéi uzimati otopinu Beta glukana ako je volumen otopine u bocici
200 mL?

Z. 2.40. Mjesec dana nakon zadnje doze Beta glukana Emilija je svojoj k€erki kupila otopinu
vitamina. Na uputama piSe da se djeci od 1 do 6 godina smije dnevno dati 2 - 3 puta po
5 mL otopine dok Skolska djeca i odrasli smiju 1 - 2 puta dnevno uzimati 15 mL otopine.
Emilija je odlucila da ¢e kcéerki davati dnevno jednu dozu, ali je nagovorila supruga da i
on dnevno uzima jednu dozu posto je zadnje vrijeme CeSce bolestan.

A) Koliko dana Emilijina kéi i suprug mogu uzimati otopinu prije nego se ona potro$i ako jedna
bocica ima 200 mL?

B) Ljekarnik je preporucio uzimanje vitamina minimalno 30 dana kako bi oni imali ucinka.
Koliko boc€ica vitamina treba jos kupiti Emilija kako bi njezin suprug i kéi mogli uzimati

vitamine ukupno 30 dana.

Z. 2.41. Markov sin lvan kaslje pa mu je pedijatrica nakon pregleda propisala sirup Prospan.
Marko treba lvanu dati jedanput na dan 2,5 mL sirupa. Ivan sirup treba uzimati 4 dana.
Marko je u ljekarni kupio 100 mL sirupa. 1 mL otopine sadrzi 7 mg suhog ekstrakta iz
Hedera helix L.

A) Koliko mg suhog ekstrakta Ivan unese u jednoj dozi?

B) Koliko mg suhog ekstrakta unese lvan do kraja svojeg lijeCenja?

C) Koliko mL sirupa ¢e ostati nakon lijecenja lvana?

Z2.2.42. Kada je Ivanina k¢i imala 6 mjeseci (15.6.) trebala ju je odvesti na vadenje krvi radi
kontrole Zeljeza. Nalazi su pokazali da njezina k¢i ima manjak zZeljeza u krvi. Pedijatrica
je Ivaninoj kéerki prepisala sirup Ferrum Sandoz. lvana svojoj kceri treba davati 2,5 mL
sirupa jedanput dnevno kroz sljedeca tri mjeseca. (raCunaj da dva mjeseca imaju 30
dana, a jedan 31 dan).

A) Koliko bocica sirupa treba kupiti lvana ako jedna bocica ima 100 mL. Obrazlozi odgovor.

B) Koliko mL sirupa ¢e ostati na kraju terapije?

66.



A) m (soli) = 3,25 g, m (suncokretova ulja) = 77,5 g, m (krumpira) = 169,25 g
B) m (krumpira) =67,7 g

Z2.2.6. w (jaja; smjesa za palacCinke) = 26,23 %
w (mineralne vode; smjesa za palacinke) = 12,29 %
w (mlijeka; smjesa za palacinke) = 28,69 %

w (glatkog bradna; smjesa za palacinke) = 32,79 %

Z.2.7.

w (oraha; smjesa za biskvit) = 22,86 %

w (mlijeka; smjesa za biskvit) = 14,28 %

W (jaja; smjesa za biskvit) = 9,14 %

w (glatkog bradna; smjesa za biskvit) = 22,86 %
w (ulja; smjesa za biskvit) = 8,00 %

w (SecCera; smjesa za biskvit) = 22,86 %

Z.2.8.

¢ (jestivog ulja; smjesa jestivog ulja i benzina za Cupcenje) = 16,67 %

Z.2.9.
V (kisika) = 28 350 cm® = 28,35 dm*®= 28,35 L

Z.2.10.

Pri temperaturi od 20 °C u 145 g vode moze se maksimalno otopiti 29,00

bezvodnog bakrova



Z.2.11.

w (bradna; smjesa) = 15,10 %
w (putra; smjesa) = 15,10 %
w (jaja; smjesa) = 28,98 %

w (jabuka; smjesa) = 25,36 %
w (kvasac; smjesa) = 0,36%

w (8ecera; smjesa) = 15,10 %

2.2.12.
m (sira) = 210 g; m (Sunke) = 345 g; m (tijesta) = 460 g; m (vrhnja) = 80,5 g; m (keCapa) = 23 g;
m (gljiva) =11,5g

Z.2.13.
m (bakara) = 4,03 g m (nikla) = 144 ¢ m (cinka) = 0,73 g

Z.2.14.
w (&vrstog jogurta; smjesa) = 35 %, jaja; smjesa) = 24 %,

w (vanilin Secera; smjesa) = 0,80 %

W (

w (Secera; smjesa) = 3,3 %, w (bradna; smjesa) = 35 %,
w (praska za pecivo; smjesa) = 0,7 %
W (

w (ruma; smjesa) =1 % soli; smjesa) = 0,2

Z.2.15. Da bi se pri temperaturi od 50 °C otopilo 75 g kalijeva klorida (KCI) potrebno je 178,57 g
vode.

Z.2.16.
V (zraka u prostoriji) = 79,808 m®
V (ugljikova dioksida) = 0,03192 m® = 31,92 dm®.

ses woes

dioksid zauzima volumen od 31,92 dm?®.
Z.2.17. U tijelu djeteta mase 30 kg nalazi se 21 kg vode.

Z. 2.18. Maseni udio vode u tijelu odrasla ¢ovjeka iznosi 65 %.
Z.2.19. Masa vodika iznosi 1,4122 -10 * kg, a masa helija 0,5569 -10 *kg.

Z.2.20. Maseni udio vode u rajcici iznosi 94,6 %, a maseni udio vode u brokuli 90,8 %. RajCica
sadrzi ve¢i maseni udio vode.



ako bih pripremila 50 g fizioloSke otopine potrebno je otopiti 0,45 g natrijeva klorida u
49,55 g vode.
Z2.2.23.

A)

Topljivost tvari A i B u 100 g vode pri razli¢itim temperaturama

(%2
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w
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m(otopljenih tvari) u 100 g vode
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t/°C

—@— m(otopljene tvari A )u 100 g vode —@®— m(otopljene tvari B)u 100 g vode

Slika 1. Ovisnost topljivosti tvari A'i B u 100 g vode pri razli¢itim temperaturama

B) Topljivost tvari A raste do temperature od 30 °C. S daljnjim porastom temperature se




F) Nastala otopina je zasi¢ena jer se pri temperaturi od 40 °C u 100 g vode moze maksimalno
otopiti 52 g tvari B. 3 g tvari B ¢e se istaloziti na dnu CaSe.

G) Heterogena.

H)

. Otopina je nezasicena jer se pri temperaturi od 60 °C moze maksimalno otopiti 67 g tvari B,
a Matija je otopio 55 g tvari B. Matija moze otopiti jos tvari B.

. Smjesa je homogena.

1) Nastala otopina je prezasicena jer se pri temperaturi od 20 °C u 100 g vode otapa maksimalno
38 g tvari B, a Matija sada pri toj temperaturi u 100 g vode ima otopljeno 55 g tvari B.
Otopljeno je 17 g viSe tvari B nego Sto se otapa u 100 g vode pri 20 °C.

J) Pri 60 °C Matija treba u 75 g vode otopiti 50,25 g tvari B kako bi pripremio zasi¢enu otopinu.

K) Kako bi Matija pri 0°C mogao otopiti 43 g tvari A potrebno mu je minimalno 153,57 g vode.

L ) Matija ¢e dobiti 37 g kristala tvari B.

Z2.2.24.
m (smjese) =15¢g
m (sumpora) =3 g %

w (Zeljeza i cinka) = 80 %

Z.2.25.
m (srebra) =3 g
m (crvenog zlata) = 1,8 g

m (cirkona) =1,2 g

Z.2.26.
A) Topljivost kisika u vodi se s smanjuje s porastom temperature vode.
B) Pri30 °C je u 1 kg vode otopljeno 0,036 g kisika.

C) Topljivost kisika u vodi je najveca pri 0 °C.

Z2.2.27. Janja treba pomijeSati 30 mL Pro - baca i 2970 mL vode.
Z2.2.28.

A) @ (herbicida; smjesi) = 0,99 %
B) V (herbicida) = 12,9 L
V(vode) = 1290 L
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Z2.2.29.

A) Pripremljena otopina je nezasi¢ena.

B) Otopina ¢e biti prezasi¢ena.

C) Pojavit ¢e se talog (istalozit ¢e se visak soli).
D) Otopina je zasi¢ena, a smjesa heterogena.

E) Petra treba minimalno 220 g vode.

Z.2.30.

m (vode) = 19,94 g

m (smjese) = 22,44 g
vode; smijesi) = 88,86 %

w(
w ( soli; smjesi) = 11,14 %

Z2.2.31.
A) V (omekSivaca) = 5,4 mL

B) ¢ (omekSivaca; omeksivac + voda) = 0,18 % ; @(vode; omeksSiva¢ + voda) = 99,82 %

Z.2.32.

A) Ako Ema pere u svakom pranju 6 - 7 kg rublja ukupno moze oprati rublje u perilici rublja
18 puta.

B) Moze. Jer joj nakon Sto 18 puta opere 6 - 7 kg rublja ostane 25 mL omekSivaca $to je
dovoljno za jedno pranje 4 kg rublja u perilici rublja.

C) Ako Ema pere u svakom pranju 5 kg ukupno moze oprati rublje u perilici rublja 26 puta.
D) Ema moze ukupno oprati 37 puta po 5 kg rublja.

E) Ema moze oprati viSe rublja od po 5 kg s omekSivacem 1. S omeksSivaem 1 moZe oprati
28 puta rublje mase po 5 kg, a s omekSivacem 25 puta.

F) ¢ (omekSivaca 2; omekSivac 2 + voda) = 0,2 %

Z.2.33.
A) V (sredstva za pranje) = 13,78 mL

B) Kristina treba uliti 5 Cepova sa sredstvom za pranje rublja.

Z2.2.34.
A) @ (vode; smjesa vode i sredstva za pranje) = 99,50%

B) Ako Mihael pere jako zaprljano rublje u tvrdoj vodi potro$i 1,5 puta viSe sredstva nego kada
jako zaprljano rublje pere u srednje tvrdoj vodi.
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Z2.2.35.

A)
.<%><:> oy

TERATOGENGO; OPASNOST ZA OPASNOST ZA NAGRIZAJUCE
KARCINOGENO; VODENI OZONSKI SLOJ ZA METAL |
MUTAGENO OKOLIS KOZU

B) Kako bi Petrov otac pripremio 6 L smjese u kojoj je volumni udio modrog ulja 2,5 % treba po
mijesati 0,15 L modrog ulja s 5,85 L vode.
C) Petrov ujak treba pripremiti 42 L smjese.
D) Kako bi Petrov ujak pripremio 42 L smjese treba pomijesati 1,05 L modrog ulja s 40,95 L
vode.
Z.2.37.
A) m (vode)sc =4,985¢
B) Otopina u epruveti 1i 2 su nezasicene, a otopina u epruveti 3 je zasi¢ena.
Maseni udjeli otopljenih tvari u zasi¢enim otopina (pri 25 °C u 100 g otapala (vode)).
w (NaNOg; otopini),as pri 2s5:c = 0,48 w (Pb(NO3),; otopini),as pri 25°c = 0,378;
w (NaCl; otopini),as pri 25°c = 0,26

Maseni udjeli otopljenih tvari u epruvetama su jednaki i iznose:
w (NaNOQOg3; otopini)zsec = 0,33; w (Pb(NO3),; otopini).s-c = 0,33;
w (NaCl; otopini)zs-c = 0,33
Maseni udjeli soli u epruvetama 1 i 2 su manji od masenih udjela zasi¢enih otopina pri toj
temperaturi zbog ¢ega zaklju€ujemo da se u tim otopinama moZe otopiti joS soli i one su
nezasi¢ene. Maseni udio soli (NaCl) u epruveti 3 je veci od masenog udjela zasi¢ene
otopine pri toj temperaturi zbog ¢ega zakljuCujemo da je Petra u epruveti 3 pokusala otopiti
vide soli nego $to moze u toj koli€ini otapala pa je otopina zasi¢ena i viSak soli se istalozio.
C) Smjesa u epruveti 1 2 je homogena dok je smjesa u epruveti 3 heterogena.
D) Masa taloga (natrijeva klorida) u epruveti C iznosi 0,75 g jer se pri zadanoj temperaturi u
zadanoj masi otapala (4,985 g) moze maksimalno otopiti 1,75 g soli, a Petra je u toj masi

otapala pokusSala otopiti 2,5 g soli natrijeva klorida.
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E) Petra treba dodati minimalno 2,13 g vode kako bi otopila istalozenu sol.
F) m (otapala) =4,9859g + 2,13 g
=7,115¢g

G) Ukupni volumen otapala iznosi 7,14 mL.

Z.2.38.

A) Maja svojoj kéeri Lani koja ima 9 kg treba u jednom doziranju dati 9 kapi otopine.

B) U jednom dozi Majina kéer Lana je popila 0,6 mL otopine.

C) Majina kéer Lana treba drugu dozu dobiti u 14:30, a treCu dozu u 22:30.

D) Maja svojem sinu od 17 kg u 1 dozi treba dati 17 kapi otopine.

E) U jednoj dozi Petar u organizam unese 2,27 mg mg bromheksinklorida.

F) Maja je za lijeCenje svoje djece potrosila 31,2 mL otopine Bisolex.

G) Maja nije imala dovoljno otopine za lije€enje svoje djece jer se u bocici nalazi 30 mL otopine
Bisolex, a Maja je za lijeCenje svoje djece trebala 31,2 mL otopine Bisolex. Maja je trebala

kupiti jos jednu bocicu otopine Bisolex.

Z.2.39.
A) Emilija treba svaki dan dati kéerki 5 mL otopine.

B) Emilijina kéi ¢e uzimati otopinu Beta glukana 40 dana.

Z2.2.40.
A)  Emilijina k¢i i suprug mogu uzimati vitamine 10 dana.

B) Emilija treba kupiti jo$ dvije bocCice vitamina.

Z.2.41.
A) U jednoj dozi lvan unese u organizam 17,5 mg suhog ekstrakta.
B) Do kraja svojeg lije€enja lvan unese u organizam 70 mg suhog ekstrakta.

C) Nakon lije€¢enja lvana ostat ¢e 90 mL sirupa.

Z2.2.42.

A) Ivanina kéerka treba uzimati sirup 91 dan pri Eemu potroSi 227,5 mL sirupa. Kako jedna
bocica ima 100 mL Ivana treba kupiti tri boCice kako bi imala dovoljno sirupa za svoju kcer.

A) Ostat ¢e 72,5 mL sirupa.
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3. ATOM
3.1. GRADA ATOMA

Atom je graden od jezgre i elektronskog omotaca. U jezgri se nalaze protoni (pozitivho nabijene
Cestice) i neutroni (neutralne Cestice) dok se u elektronskom omotacu nalaze elektroni (negativno
nabijene Cestice).

Atom je definiran atomskim (protonskim = rednim) brojem i nukleonskim (masenim) brojem.

MASENI (NUKLEONSKI) BROJ e
‘é}{ — SIMBOL KEMIJSKOG ELEMENTA

PROTONSKI (REDNI BROJ) 4=
p* - oznaka za proton

e - oznaka za elektron

n° -oznaka za neutron

PROTOSNKI (ATOMSKI = REDNI) BROJ

- oznacava broj protona i elektrona u atomu

Z=N(p")=N(e)
OBJASNJENJE OZNAKA:
Z - oznaka za protonski (redni = atomski) broj odredenog atoma

PROTONSKI (REDNI = ATOMSKI) BROJ JE ZAPISAN IZNAD SIMBOLA KEMIJSKOG
ELEMENTA U PERIODNOM SUSTAVU ELEMENATA.

N - oznaka za broj
N (p*) - oznaka za broj protona atoma odredenog kemijskog elementa
N (e’) - oznaka za broj elektrona atoma odredenog kemijskog elementa

Promatrajuci formulu vidimo da su protonski broj, broj protona i broj elektrona atoma odredenog
kemijskog elementa isti broj.

MASENI (NUKLEONSKI) BROJ
- jednak je zbroju protona i neutrona atoma odredenog kemijskog elementa
A=N (p) =N (n°)
OBJASNJENJE OZNAKA:
A - oznaka za maseni (nukleonski) broj
N (p’) - oznaka za broj protona atoma odredenog kemijskog elementa
N (n°) - oznaka za broj neutrona atoma odredenog kemijskog elementa
IZOTOPI - atomi istog kemijskog elementa koji imaju jednak protonski broj, a razli€it maseni

(nukleonski) broj.
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Pr.3.1.1. Broj protona (pozitivho nabijenih ¢estica) kemijskog elementa kroma je 24.
Odredi broj elektrona (negativno nabijenih €estica) i protonski broj tog kemijskog
elementa.

Poznato je:

N (p*) = 24

Trazi se:
Z=7
N(e)="7

Izradak:

Poznato nam je da je protonski (redni = atomski) broj jednak broju protona i broju elektrona.
Z=N(p")=N(e)

Z=N (p") =24

N (p*) =N (") = 24

Rjesenje: Broj elektrona i protonski broj kemijskog elementa kroma su jednaki broju protona

kemijskog elementa kroma i iznose 24.

Pr.3.1.2. Broj neutrona (neutralnih ¢estica) kemijskog elementa bakra je 34. Izracunaj

maseni (nukleonski) broj kemijskog elementa bakra.

Poznato je:
N(n°) = 34

Trazi se:

A=?

Izradak:

Poznato nam je da je maseni (nukleonski) broj jednak zbroju protona (pozitivno nabijenih
Cestica) i elektrona (negativno nabijenih Cestica).

A=N (p*) + N(n°)

U periodnom sustavu elementa iS¢itamo protonski broj kemijskog elementa bakra (broj iznad
simbola).

Z=29

RjeSenje: Maseni (nukleonski) broj kemijskog elementa bakra je 63.
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N (e) = 17
A=35

Trazi se:

N (p) =7

N(n% = ?

Z=7?

N (subatomskih Cestice) =?

N (Cestica smjestenih u jezgri)=?

N (Cestica s nabojem) = ?

Izradak:
Poznata nam je formula:
Z=N(p")=N(e)

Z=N(¢)
Z=17

N (p") =N ()

N (p*) =17

Poznata nam je formula:
A=N (p") + N(n°)

Iz Cega slijedi da je:

0y — +




N (&estica smjestenih u jezgri) = N (p*) + N(n°)
=17 +18
=35

N (Sestica s nabojem) =N (p*) + N (e)
=17 + 17
=34
Rjesenje:
Broj pozitivnho nabijenih Cestica atoma kemijskog elementa klora je 17. Protonski broj atoma
kemijskog elementa klora je takoder 17. Broj neutralno nabijenih Cestica atoma kemijskog

elementa klora je 18. Broj subatomskih Cestica atoma kemijskog elementa klora je 52.
Broj Cestica smjestenih u jezgri atoma kemijskog elementa klora je 35, a ukupan broj Cestica s
nabojem atoma kemijskog elementa klora je 34.

Pr.3.1.4. Slika 1 prikazuje izotope kisika. Prouci ih i odgovori na pitanja.
16 17 18
5O 5O 5O

Slika 1. I1zotopi kisika

Odredi broj protona, neutrona, elektrona, protonski (atomski) broj i maseni (nukleonski) broj
svakog izotopa.

Trazi se:

Tablica 1. Broj protona, elektrona, neutrona, protonski i maseni broj izotopa kisika

IZOTOPI
lgﬂ l;ﬂ lgﬂ
N (p")
N (e)
N (n")
Z
A

lzradak:

Poznato nam je oznacavanje izotopa: ‘=X

Iz toga slijedi da je protonski broj svih izotopa kisika 8. Takoder slijedi da je

maseni broj izotopa kisika 50 16 , izotopa kisika '10 17 i izotopa kisika ‘20 18.
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Takoder znamo da je broj protona i elektrona jednak protonskim (rednom = atomskom) broju pa

slijedi da je broj protona (pozitivno nabijenih Cestica) i elektrona (negativno nabijenih

Cestica) svih izotopa 8.

Broj neutralno nabijenih Cestica (neutrona) pojedinih izotopa dobivamo pomocu poznate

formule: A=N (p*) = N(n°)

N(n°)=A-N (p")

U izotopu kisika 50 broj neutralno nabijenih Cestica jednak je:

N(n°=16-8
=8

U izotopu kisika *I0 broj neutralno nabijenih Cestica jednak je:

N(n%=17-8
=9

U izotopu kisika 130 broj neutralno nabijenih Cestica jednak je:

N (n° =18-8
=10

Rjesenje:

Tablica 1. Broj protona, elektrona, neutrona, protonski i maseni broj izotopa kisika

IZOTOPI KISIKA
150 179 l8g
N (p) 8 8 8
N (e) 8 8 8
N (n) 8 9 10
Z 8 8 8
A 16 17 18
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3.2. GRADA | OZNACAVANJE ELEMENTARNIH TVARI
. elementarna tvar je tvar koje se nikakvim kemijskim postupkom ne moZze rastaviti na
jednostavniju tvar
- jedna elementarna tvar je gradena od jednog ili viSe atoma samo jednog kemijskog elementa
- elementarne tvari se dijele na: metale, nemetale i polumetale
- elementarne tvari, metala, polumetala, plemenitih plinova i ugljika oznaéavamo

kemijskim simbolom

ZNACENJE SIMBOLA KEMIJSKIH ELEMENATA:
1.  KVALITATIVNO - koje vrste kemijskih elemenata grade spoj

2.  KVANTITATIVNO - koliko atoma pojedine vrste kemijskog elementa gradi spoj
PRIMJER: —» SIMBOL KEMIJSKOG

/ BE - ELEMENTA

KOEFICIJENT - broj atoma kemijskog elementa

Kvalitativno zna€enje: kemijski element ugljik

Kvantitativho znaCenje: tri atoma kemijskog elementa ugljika

Vecina nemetala je gradena od dva ili viSe istovrsna atoma
MOLEKULA ELEMENTARNE TVARI - Cestica gradena od dva ili viSe istovrsna atoma

Molekule elementarnih tvari prikazujemo kemijskim formulama.

ZNACENJE KEMIJSKE FORMULE ELEMENTARNE TVARI:
INDEKS - oznacdava

KOEFICIJENT - oznaCava broj i . B
: broj atoma kemijskog
molekula elementarne tvari

elementa koji gradi
molekulu elementarne

tvari
KEMIJSKI SIMBOL KEMIJSKOG

ELEMENTA KOJI GRADI MOLEKULU
ELEMENTARNE TVARI

1. KVALITATIVNO ZNACENJE: kemijski element vodik
2. KVANTITATIVNO ZNACENJE: pet molekula vodika
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Pr. 3.2.1. Popuni tablicu trazenim podacima.

Tablica 2. Kvalitativno i kvantitativno zna€enje primjera zadanih kemijskom simbolikom

Kemijska simbolika

Kvalitativno znacenje Kvantitativho zna€enje

5S

2 Ca

7 Cr

8 Na

3Cs

Rb

Rjesenje:

Tablica 2. Kvalitativno i kvantitativho znacenje primjera zadanih kemijskom simbolikom

Kemijska Kvalitativno znacenje Kvantitativho zna€enje
simbolika
58 Kemijski element pet atoma kemijskog elementa sumpora
sumpor
2 Ca Kemijski element kalcij dva atoma kemijskog elementa kalcija
7 Cr Kemijski element krom sedam atoma kemijskog elementa kroma
8 Na Kemijski element natrij osam atoma kemijskog elementa natrija

3Cs

Kemijski element cezij

tri atoma kemijskog elementa cezija

Rb

Kemijski element

jedan atom kemijskog elementa rubidija

Pr.3.2.2. Popuni tablicu trazenim podacima

Tablica 3. Kvalitativno i kvantitativno znacenje primjera zadanih kemijskom simbolikom

Kemijska simbolika

Kvalitativho znacenje

Kvantitativho znac¢enje

7 Cly

3 Br2

2N,

51y

3 Sg
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Pr.3.2.3. U zadanim primjerima molekula elementarnih tvari izracunaj ukupan broj atoma.

lzradak:

Tablica 4. Broj atoma primjera zadanih kemijskom simbolikom

Kemijska simbolika N (atoma pojedine vrste kemijskog
elementa)
7 Cl,
3 Brz
5N,
4 O;

Poznato nam je da se broj atoma odredenog kemijskog elementa u molekuli racuna tako da

pomnozimo indeks atoma tog kemijskog elementa s koeficijentom.

N(Cl)=2-7=14

N@Br)=2-3=6
N(N)=2-5=10
N(O)=3-4=12
Rjesenje:

Tablica 4. Broj atoma primjera zadanih kemijskom simbolikom

Kemijska simbolika N (atoma pojedine vrste kemijskog elementa)
7 Cl, 14
3 Br; 6
5N, 10
4 O, 12
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A) KEMIJSKI SPOJEVI GRADENI OD MOLEKULA
MOLEKULA KEMIJSKOG SPOJA - Cestica gradena od dva ili viSe raznovrsna atoma nemetala

Molekule kemijskih spojeva prikazujemo kemijskim formulama.

ZNACENJE KEMIJSKE FORMULE MOLEKULE KEMIJSKOG SPOJA

KOEFICIJENT - oznaCava
broj molekula kemijskog
spoja

INDEKSI - oznacavaju
broj atoma kemijskih

elemenata koji grade
/ molekulu kemijskog spoja
4 N 2 (@) '

KEMIJSKI SIMBOLI KEMIJSKIH

ELEMENATA KOJI GRADE
MOLEKULU KEMIJSKOG SPOJA

KVANTITATIVNO ZNACENJE: CETIRI MOLEKULE DUSIKOVA(lIl) OKSIDA




B) KEMIJSKI SPOJEVI GRADENI OD IONA - IONSKI SPOJEVI

IONSKI SPOJEVI - spojevi koji su gradeni od pozitivnho nabijenih Cestica metala (kationi metala) i
negativno nabijenih Cestica nemetala (kationi nemetala)
FORMULSKA JEDINKA - najmanja jedinka ionskog spoja
- prikazuje najmanji omjer broja kationa i aniona koji grade spoj
- elektriCki je neutralna

Kationi metala nastaju tako da metal otpusti odreden broj negativno nabijenih Cestica (elektrona)
kako bi imao jednak broj negativno nabijenih Cestica (elektrona) kao njemu najbliZi plemeniti plin
(helij, neon, argon, kripton, ksenon...)

Anioni nemetala nastaju tako da nemetal primi odreden broj negativno nabijenih Cestica
(elektrona) kako bi imao jednak broj negativno nabijenih Cestica (elektrona) kao i njemu najblizi
plemeniti plin.

Pr.3.3.1. Prikazi kako ¢e nastati formulska jedinka kemijskog spoja natrijeva klorida.
Odredi broj pozitivno i negativno nabijenih €estica atoma natrija, kationa natrija,
atoma klora i aniona klora. Kakav je ukupni naboj atoma natrija i klora, a kakav

kationa natrija i aniona klora?

Poznato je:

Atom natrija ima 11 negativno nabijenih Cestica (podatke nade$ u PSE na sljedecoj poveznici.
Njemu najblizi plemeniti plin je neon koji ima deset negativno nabijenih Cestica. Atom natrija Ce
otpustiti jednu negativno nabijenu Cesticu kako bi imao jednak broj negativno nabijenih Cestica

kao atom neona.

Izradak:
Atom natrija - 1 negativnho nabijena Cestica — kation natrija

Na-e — Na'

e N

N (p*) = 11 N (p*) = 11

N (e)) = 11 N (e") = 10

N(e)=N(p")=11 N(e’) <N (p")
NEUTRALNA GESTICA POZITIVNO NABIJENA CESTICA
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Slika 2. Shematski prikaz nastajanja kationa natrija

Atom klora ima 17 negativno nabijenih Cestica (podatke nades na slijedecoj poveznici. Njemu

najblizi plemeniti plin je argon koji ima osamnaest negativno nabijenih €estica. Atom klora ¢e

primiti jednu negativno nabijenu €esticu kako bi imao jednak broj negativno nabijenih estica kao

atom argona.

Atom klora + 1 negativno nabijena Cestica — anion klora

Cl+e —CI
"4 \
N (p*) =17 N (p") =17
N (e) =17 N(e)=18
N(e)=N(p")=17 N (e)>N(p")
NEUTRALNA CESTICA NEGATIVNO NABIJENA CESTICA
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Kation natrija ima jedan pozitivan naboj, a anion klora jedan negativan naboj. Kako formulska je-
dinka treba biti elektriCki neutralna za nastajanje formulske jedinke natrijeva klorida treba nam
jedan kation natrija i jedan anion klora kako bi se pozitivan i negativan naboj medusobno po-
nistili.

Rjesenje:
Broj pozitivno i negativno nabijenih Cestica atoma natrija je 11. Broj pozitivno nabijenih Cestica
kationa natrija je 11, a negativno nabijenih 10. Broj pozitivno i negativho nabijenih Cestica atoma
klora je 18. Broj pozitivno nabijenih Cestica aniona klora je 17, a negativno nabijenih Cestica
aniona klora je 18.

Na™ 4+ CI™ — NaCl

3.3.2. Prikazi kako ¢e nastati formulska jedinka kemijskog spoja aluminijeva oksida.
Odredi broj pozitivno i negativno nabijenih €estica atoma aluminija, kationa
aluminija, atoma kisika i kationa kisika. Kakav je ukupni naboj atoma aluminija i
kisika, a kakav kationa aluminija i aniona kisika?

Poznato je:

Atom aluminija ma 13 negativno nabijenih Cestica (podatke nades u PSE, na sljedecoj poveznici.)
Njemu najblizi plemeniti plin je neon koji ima deset negativno nabijenih Cestica. Atom aluminija ce
otpustiti tri negativno nabijene Cestice kako bi imao jednak broj negativno nabijenih Cestica kao
atom neona.

lzradak:
Al-3e — A%

' N

N (p") =13 N (p") =13

N (e) =13 N (e") = 10

N(e)=N({p")=13 N(e’) <N (p")
NEUTRALNA CESTICA POZITIVNO NABIJENA CESTICA

10e”

—> 13 p°
+3e

Slika 3. Shematski prikaz nastajanja kationa aluminija
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Atom kisika ima 8 negativno nabijenih Cestica (podatke nade$ u PSE, na sljede¢oj poveznici).
Njemu najblizi plemeniti plin je neon koji ima deset negativno nabijenih Cestica. Atom kisika ¢e
primiti dvije negativno nabijenu Cestice kako bi imao jednak broj negativno nabijenih Cestica kao

O+2e — 0%

atom neona.
lzradak:
N (p")=8
(e)=8
N (e) =N (p*)

NEUTRALNA CESTICA

+2e

N (p*) =8
N (e') = 10
N (e")>N(p")

NEGATIVNO NABIJENA CESTICA

Slika 4. Shematski prikaz nastajanja aniona kisika (oksidnog iona)

Kation aluminija ima tri pozitivha naboja, a anion kisika dva negativna naboja. Kako formulska
jedinka treba biti elektriCki neutralna za nastajanje formulske jedinke aluminijeva oksida trebaju
nam dva kationa aluminija i tri aniona kisika kako bi se pozitivan i negativan naboj medusobno
ponistili. (To smo izraCunali tako da smo nasli najmanji zajednicki viSekratnik broj 2 i 3, a to je 6.
Nakon toga smo 6 podijelili s brojem pozitivnih naboja kationa aluminija (3) kako bismo dobili
broj kationa aluminija (2) koji e izgraditi formulsku jedinku aluminijeva oksida. Da bismo dobili
broj aniona kisika (3) koji ¢e izgraditi formulsku jedinku aluminijeva oksida viSekratnik broja dva
i tri (6) smo podijelili s brojem negativnih naboja aniona kisika (2).

RjesSenje: Za nastajanje jedne formulske jedinke aluminijeva oksida trebaju nam dva kationa

aluminija i tri aniona kisika.

2 AP + 307 — Al O,
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Pri. 3.3.3. Popuni tablicu tako da na odgovaraju¢e mjesto upises kvantitativho znacenje

primjera zadanih kemijskom simbolikom

Tablica 5. Kvantitativho znacenje primjera zadanih kemijskom simbolikom

Kemijska simbolika

Kvantitativho znaéenje

17 CaCl,

9 NH3

2 CuO

5NO

3 S0,

Rjesenje:

Tablica 5. Kvantitativho zna¢enje primjera zadanih kemijskom simbolikom

Kemijska simbolika Kvantitativho znaéenje
17 CaCl, Sedamnaest formulskih jedinki kalcijeva klorida
9 NH3; Devet molekula amonijaka
2 CuO Dvije formulske jedinke bakrova(ll) oksida
5NO Pet molekula dusikova(ll) oksida
3 SO, Tri molekule sumporova(lV) oksida ili tri molekule sumporova
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E) 11 NH,

lzradak:

A) N (N) = indeks - koeficijent
=1-3
=3

B)N (S)=1-5

=5

C)N(H)=1-7

=7

D)N(C)=2 -4

E)N(N)=1- 11

=8

=11

RjeSenje:
A)
B)
C)
D)
E)

N (N) =3
N (S)=5
N (H) =7
N (C) =8
N (N) = 11

N (H) = ?

N (O) = indeks - koeficijent

=2-3
=6
N(@©)=2-5
=10
N(Ch=1-7
=7
N(H) =64
=24
N (H)=3- 11
=33

N (0)=6
N (O) = 10
N (Cl) = 7
N (H) = 24
N (H) = 33




Pr.3.3.5. NapiSi broj protona (pozitivho nabijenih ¢estica) i elektrona (negativno nabijenih
Cestica) zadanih iona.

Tablica 6. Broj pozitivno i negativno nabijenih ¢estica zadanih iona

SIMBOLIKA IONA N(p") N(e)
Mg**

K+

Br-

Poznato je:
Atom nekog kemijskog elementa je odreden brojem pozitivno nabijenih Gestica, N(p*)
iz Cega slijedi da se broj pozitivno nabijenih Cestica atoma i kationa nekog kemijskog elementa
ne razlikuju. Broj pozitivno nabijenih Cestica atoma nekog kemijskog elementa je jednak 2
protonskom (rednom) broju koji mozemo za odredeni kemijski element iSCitati iznad kemijskog
simbola kemijskog elementa zabiljezenih u PSE. Broj negativno nabijenih ¢estica atoma nekog
kemijskog elementa je takoder jednak protonskom broju tog kemijskog elementa. Broj negativno
nabijenih Cestica N (e7) u ionu zadanog kemijskog elementa izraunat ¢emo tako da broju
negativno nabijenih Cestica atoma zadanog kemijskog elementa dodamo/oduzmemo broj
negativno nabijenih Cestica za svaki negativni naboj/pozitivni naboj u zadanom ionu.
Izradak:
Za kation magnezija vrijedi da je N (p*) = Z = 12, za kation kalija vrijedida je N (p")=Z =19, a
za aniona broma N (p*) = Z = 35.
Atom magnezija ima 12 negativno nabijenih Cestica (jer je broj negativno nabijenih Cestica
atoma jednak protonskom broju). Kation ima dva pozitivna naboja. Iz toga slijedi da je:
N (e’) kationa magnezija jednak 12e "-2e " =10e".
Atom kalija ima 19 negativno nabijenih Cestica. Kation kalija ima jedan pozitivan naboj. |z toga
slijedi da je:
N (e ') kationa kalija jednak 19e "-e "=18e .

Atom broma ima 35 negativno nabijenih Cestica. Anion broma ima jedan negativan nabo;j. 1z
toga slijedi da je:

N (e ) aniona broma jednak 35e "+e =36¢e .
Rjesenje:

Tablica 6. Broj pozitivno i negativno nabijenih Cestica zadanih iona

SIMBOLIKA IONA N (p*) N (e)
Mg** 12 10
K* 19 18
Br- 35 36
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Pr.3.3.6. Dio kristala magnezijeva klorida izgraden je od 450 atoma magnezija i 900 atoma
klora. Napisi formulsku jedinku tog ionskog spoja.

Poznato je:
N (Mg) = 450 N (Cl)=900

lzradak:
N (Mg) : N (Cl) =450 : 900
=1:2

Formulska jedinka gradena je od magnezija i klora u omjeriu 1:2

Rjesenje:

Formulska jedinka ionskog spoja gradenog od 450 atoma magnezija i 900 atoma klora je MgCl,.

Pr.3.3.7. Kemijskom simbolikom prikazi:
A) 3 atoma dusika
B) 5 atoma kisika

C) 3 molekule vode (nije bitna to¢nost kutova izmedu atoma vodika i kisika)
Poznato je:

Atome dusika oznacavamo plavom bojom

Atome kisika ozna¢avamo crvenom bojom

Atome vodika oznaCavamo bijelom bojom

Molekula vode gradena je od jednog atoma kisika i dva atoma vodika

Rjesenje:

A)
B)

ek T
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Poznato je:

Slika 5. Cesti¢ni crtezi

Kemijski spoj graden je od dva ili viSe raznovrsna atoma (atoma barem dva razli¢ita kemijska

elementa).

Elementarne tvari gradene su od jednog ili viSe istovrsnih atoma.

Rjesenje:

A

Elementarna tvar

o%t‘

Smjesa elementarnih tvari

%

D
Elementarna tvar

E
Kemijski spoj

%”n

C

Smjesa elementarne tvari i kemijskog spoja

Soo
o0

F
Smyjesa kemijskih spojeva



Pr.3.3.9. Na slici 6 prikazan je shematski prikaz grade atoma jednog kemijskog elementa.
Prouci sliku i popuni tablicu 7.

Tablica 7. Broj protona, elektrona, protonski broj, redni broj periode i redni broj skupine, kemijski
simbol i naziv kemijskog elementa

N (e)
-
N (p") <
. ¢ )
Z . . .
Redni broj periode ¢« o @ d ©
) . .
Redni broj skupine ) . v

Kemijski simbol
kemijskog elementa

Naziv kemijskog
elementa Slika 6. Shematski prikaz grade atoma

nekog kemijskog elementa

Poznato je:

N(e)=N(p)=2

Negativno nabijene Cestice (elektroni) smjesteni su u elektronskom omotacu (na slici su oznaceni
kao bijele kuglice)

lzradak:

|zbrojimo bijele kuglice u elektronskom omotacu i tako odredimo broj negativno nabijenih Cestica.
Broj pozitivho nabijenih Cestica je jednak broju negativno nabijenih Cestica, a isto vrijedi i za
protonski bro;j.

Nakon $to smo saznali protonski broj potrazimo u periodnom sustavu elemenata atomi kojeg
kemijskog elementa imaju taj protonski broj. Nakon toga moZemo odrediti naziv tog kemijskog
elementa, njegov kemijski simbol, broj periode i skupine u kojoj se nalazi.

Rjesenje:

Tablica 7. Broj protona, elektrona, protonski broj, redni broj periode i redni broj skupine, kemijski
simbol i naziv kemijskog elementa

N (e) 20
N (p") 20
z 20
Redni broj periode 4
Redni broj skupine
Kemijski simbol kemijskog elementa Ca
Naziv kemijskog elementa Kalcij
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3.4. VALENCIJE | ODREDIVANJE KEMIJSKE FORMULE

VALENCIJA - sposobnost atoma nekog kemijskog elementa da se veze s odredenim brojem

atoma nekog drugog kemijskog elementa.

- oznacCava se rimskim brojem iznad simbola atoma kemijskog elementa

Zbroj valencija svih atoma jednog kemijskog elementa u spoju mora biti jednak zbroju valencija

svih atoma drugog kemijskog elementa s kojim je vezan.

U tablici 8 su navedene valencije nekih kemijskih elemenata.

Tablica 8. Valencije zadanih kemijskih elemenata

KEMIJSKI ELEMENT VALENCIJA ZNACENJE
VODIK I - moze se vezati s jednim
atomom nekog drugog
kemijskog elementa
KISIK Il (najcesce) - moze se vezati s dva atoma

nekog drugog kemijskog
elementa koji je jednovalentan

ELEMENTI PRVE SKUPINE

- mogu se vezati s jednim
atomom nekog drugog
kemijskog elementa

ELEMENTI DRUGE
SKUPINE

- mogu se vezati s dva atoma
nekog drugog kemijskog
elementa koji je jednovalentan

ALUMINIJ

- moZe se vezati s tri atoma
nekog drugog kemijskog
elementa koji je jednovalentan

ELEMENTI 17. SKUPINE

- mogu se vezati s jednim
atomom nekog drugog
kemijskog elementa

CINK

- moze se vezati s dva atoma
nekog drugog kemijskog
elementa koji je jednovalentan
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PRAVILA ZA ODREDIVANJE KEMIJSKE FORMULE:
Pr.3.4.1. Odredi kemijsku formulu formulske jedinke natrijeva oksida.

1. KORAK - napisati simbole atoma kemijskih elemenata iz zadanog spoja
Na, O

2. KORAK - iznad atoma svakog kemijskog elementa zapiSi njegovu valenciju
I
Zn, O

3. KORAK - odredi najmanji zajednicki visekratnik valencija

- najmaniji zajednicki visekratnik broja | i Il je 2.

4. KORAK - najmaniji zajednicki viSekratnik podijeli s valencijom svakog atoma
kemijskog elementa
2:1=2
2:l1=1
5. KORAK - brojeve koje smo dobili dijeljenjem viSekratnika s valencijom su zapravo
indeksi atoma kemijskih elemenata iz zadanog spoja i upiSemo ih s donje
desne strane uz kemijski simbol zadanih atoma. Ako je indeks 1 on se ne

zapisuje!

Rjesenje: Na,O
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Zadaci za vjezbu: Atom

Z.3.1. Na odredena mjesta u tablici 1 upiSi kvalitativno i kvantitativno znacenje primjera zadanih
kemijskom simbolikom

Tablica 1. Kvalitativno i kvantitativho znacenje primjera prikazanih kemijskom
simbolikom

Kemijska simbolika Kvalitativho znacenje Kvantitativnho zna€enje

2Y

14 Zr

6w

5I1r

7 Nb

Rb

Z.3.2. Na odredena mjesta u tablici 2 upiSi kvantitativho znacenje primjera zadanih kemijskom
simbolikom.

Tablica 2. Kvantitativho znacenje primjera zadanih kemijskom simbolikom

Kemijska simbolika Kvantitativho znaéenje
2 CH,
13 NO,
15 H,O
4 HCI

Z.3.3. U primjerima zadanim u prethodnom zadatku izraCunaj ukupan broj atoma svakog

kemijskog elementa koji gradi molekulu kemijskog spoja.

A) N(C)=? N (H) = ?
B) N(N)=? N (O) = ?
C) N(H)=? N (O) = ?
D) N(H)=? N (Cl) = ?

Z.3.4. Na odredena mjesta u tablici 3 upisi kvantitativno znaCenje primjera zadanih
kemijskom simbolikom

Tablica 3. Kvantitativho zna¢enje primjera zadanih kemijskom simbolikom

Kemijska simbolika Kvantitativho znaéenje
2 Ss
11 N»
17 H,
4P,
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Z.3.5. U primjerima zadanim u prethodnom zadatku izraCunaj ukupan broj atoma
kemijskog elementa koji gradi molekulu elementarne tvari.
A) N(S)=7? B) N (N) =? CINH)="? D)N(P)="7

Z.3.6. Atom zive ima 80 pozitivho nabijenih Cestica i 120 neutralnih Cestica u jezgri. Odredi
broj negativno nabijenih Cestica, maseni broj, protonski broj, broj subatomskih
Cestica i broj Cestica smjeSten u jezgri te broj Cestica s nabojem.

Z.3.7. Broj protona (pozitivno nabijenih Cestica) kemijskog elementa nikla je 28. Odredi
broj elektrona (negativno nabijenih Cestica) i protonski broj tog kemijskog elementa.

Z.3.8. Broj neutrona (neutralnih Cestica) kemijskog elementa zlata je 118. IzraCunaj maseni
(nukleonski) broj kemijskog elementa zlata.

Z.3.9. Prikazani su izotopi ugljika 1%(] 1:;{] 13{] Proudi ih i odgovori na pitanja.

Slika 1. Izotopi ugljika

Odredi broj protona, neutrona, elektrona, protonski (atomski) broj i maseni (nukleonski) broj
svakog izotopa i upisSi ih na odgovarajuc¢a mjesta u tablici 4.

Tablica 4. Broj protona, elektrona, neutrona, protonski i maseni broj zadanih izotopa

IZOTOPI
léc LE.C 1;'::
N (p7)
N (e)
N (n°)
Z
A

Z.3.10. Maseni broj kemijskog elementa osmija je 190, protonski broj mu je 76. Odredi broj
pozitivno nabijenih Cestica, negativno nabijenih €estica i neutralnih Cestica

kemijskog elementa osmija.

Z.3.11. Popuni tablicu 5 traZzenim podacima.

Tablica 5. Broj protona, elektrona, neutrona, protonski i maseni broj zadanih kemijskih

elemenata
ATOM N (p°) N (e) N (n°) Z A
Bizmut 126
Astat 210
Radij 226
Cezij 78
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Z2.3.12. Dio kristala aluminijeva oksida graden je od 440 atoma aluminija i 660 atoma kisika.
Napisi formulsku jedinku tog ionskog spoja.

Z.3.13. Na odgovaraju¢a mjesta u tablici 6 upiSi broj protona i elektrona zadanih iona.

Tablica 6. Broj protona i elektrona iona zadanih kemijskom simbolikom

SIMBOLIKA IONA N (p*) N ()

Ca®

AI3"

sz

Cr

Z.3.14. Napisi kemijsku formulu molekule vode.

Z.3.15. Napisi kemijsku formulu formulske jedinke aluminijeva oksida.

Z.3.16. Na odgovarajuce mjesto u tablici 7 upiSi formule gradene od atoma zadanih kemijskih
elemenata sa zadanim valencijama.

Tablica 7. Kemijske formule i valencije kemijskih elemenata zadanih kemijskom simbolikom

KEMIJSKI VALENCIJA KEMIJSKI VALENCIJA FORMULA
ELEMENT A ELEMENT B
N vV O I
S Vi @) Il
Ca Il O Il
N I H I
C vV H I
Fe 0l O Il
Fe Il O I
Cu I @) I
Cu I O Il
S v O [l
N I O I




Z2.3.17. Kemijskom simbolikom prikazi:
A) 3 atoma vodika

B) 4 atoma ugljika

C) 1 atom sumpora

D) 3 molekule sumporova(lV) oksida
E) 2 molekule kisika

F) 3 molekule klora

G) 4 molekule klorovodika

H) 2 molekule ugljikova(ll) oksida

) 5 molekula ugljikova(lV) oksida

J) 1 molekulu dusikova(ll) oksida

K) 2 molekule duSikova(lV) oksida

Z.3.18. Na slici 2 prikazan je shematski prikaz grade atoma jednog kemijskog elementa.
Prouci sliku 2 i popuni tablicu 8.

Tablica 8. Broj protona, elektrona, protonski broj, redni broj periode i redni broj skupine,
kemijski simbol i naziv kemijskog elementa

N (e)

N (p")

Z

Redni broj periode

Redni broj skupine

Kemijski simbol
kemijskog elementa

Naziv kemijskog
elementa

Slika 2. Shematski prikaz grade atoma

jednog kemijskog elementa
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Z.3.19. Na slici 3 prikazan je shematski prikaz grade atoma jednog kemijskog elementa.

Prouci sliku 3 i popuni tablicu 9.

Tablica 9. Broj protona, elektrona, protonski broj, redni broj periode i redni broj skupine,
kemijski simbol i naziv kemijskog elementa

N (e)

N (p")

Y4

Redni broj periode

Redni broj skupine

Kemijski simbol
kemijskog elementa

Naziv kemijskog
elementa

Slika 3. Shematski prikaz grade atoma

jednog kemijskog elementa

Z.3.20. Odredi valencije atoma u zadanim kemijskim formulama tako da ih napisSe$ iznad svakog

atoma i nakon toga na odgovaraju¢e mjesto u tablici 10. upiSi naziv kemijskog spoja.

Tablica 10. Nazivi kemijskih spojeva prikazanih kemijskim formulama

KEMIJSKA FORMULA

NAZIV KEMIJSKOG SPOJA

NO,

CO

N2Os

MgC|2

SO,

CO;
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Z.3.21. Cestiéni crteZi oznadeni slovima A - H na slici 4 prikazuju modele molekula nekih
elementarnih tvari i kemijskih spojeva. Ako Cesticni crtez prikazuje model molekule
elementarne tvari tada slovo ispod crteZza upiSe$ pod elementarne tvari, a ako predstavlja

model molekule kemijskog spoja tada slovo ispod crteza upise$ pod kemijski spoj.

& 00 o @

A B

o « ese

E F G H

Slika 4. Cestiéni crtezi modela molekula nekih elementarnih tvari i kemijskih spojeva

ELEMENTARNE TVARI:
KEMIJSKI SPOJEVI:

Z.3.22. Odredi valencije kemijskih elemenata u zadanim spojevima i napisi ih iznad kemijskih

simbola kemijskih elemenata.

A) Na,0 B) KBr C) SO, D) Mgl, E) CH,
K) FeO L) Fe,0s LJ) CuS

Z.3.23. Ukupan broj subatomskih Cestica u atomu nekog kemijskog elementa je 60. Broj neutrona
je jednak broju protona.
A) Odredi broj pojedinih subatomskih Cestica.

B) Napisi naziv kemijskog elementa atoma kojemu je ukupan broj subatomskih Cestica 60.
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Rjesenja: Atom

Z2.3.1.
Tablica 1. Kvalitativno i kvantitativho znaéenje primjera prikazanih kemijskom
simbolikom
Kemijska Kvalitativho znacenje Kvantitativho znacenje
simbolika
2Y Kemijski element itrij Dva atoma kemijskog elementa
14 Zr Kemijski element cirkonij Cetrnaest atoma kemijskog
6W Kemijski element volfram Sest atoma kemijskog elementa
volframa
5Ir Kemijski element iridij Pet atoma kemijskog elementa
iridija
7 Nb Kemijski element niobij Sedam atoma kemijskog elementa
Rb Kemijski element rubidij Jedan atom kemijskog elementa
Z2.3.2.
Tablica 2. Kvantitativho znacenje primjera zadanih kemijskom simbolikom
Kemijska simbolika Kvantitativho znaéenje
2 CH,4 Dvije molekule metana
13 NO, Trinaest molekula duSikova(lV) oksida
15 H,0 Petnaest molekula vode
4 HCI Cetiri molekule klorovodika

Z.3.3

A) N(C)=2 N(H)=8

B) N(N)=13 N (O) = 26

C) N(H)=30 N (O)=15

D) N(H)=4 N (Cl)=4

Z.3.4.

Tablica 3. Kvantitativho zna¢enje primjera zadanih kemijskom simbolikom

Kemijska simbolika Kvantitativho znaéenje

2 Sg Dvije molekule sumpora
11 N, Jedanaest molekula dusika
17 H, Sedamnaest molekula vodika
4P, Cetiri molekule fosfora
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Z.3.5.
A) N (S)=16
Z.3.6.

N (") = 80
Z=80

A = 200

N (Cestica s nabojem) = 160

B) N (N) = 22

N (Cestica smjestenih u jezgri) = 200

N (subatomskih Cestica) = 280

C) N (H)

34

D)N (Cl) = 16

Z.3.7.
N (e) =28
Z=28
3.8.
A =197
Z.3.9.
Tablica 4. Broj protona, elektrona, neutrona, protonski i maseni broj zadanih kemijskih
elemenata
IZOTOPI
léc 1:;.: l;c
N (p") 6 6 6
N (e) 6 6 6
N (n°) 6 7 8
z 6 6 6
A 12 13 14
Z.3.10.
N (p*) =76 N (e)= 76 N (n°) = 114
Z.3.11.
Tablica 5. Broj protona, elektrona, neutrona, protonski i maseni broj zadanih kemijskih
elemenata
ATOM N (p) N (e) N(n") Z A
Bizmut 83 83 126 83 209
Astat 85 85 125 85 210
Radij 88 88 138 88 226
Cezij 55 55 78 55 133
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Z2.3.12. Al,O3
Z2.3.13.

Tablica 6. Broj protona (pozitivho nabijenih €estica) i elektrona (negativno nabijenih

Cestica) iona zadanih kemijskom simbolikom

SIMBOLIKA IONA N (p%) N (e)
Cca” 20 18
AP 13 10
s* 16 18
Cr 17 18

Z2.3.14. H,0

Z2.3.15. Al,O;

Z2.3.16.

Tablica 7. Kemijske formule i valencije kemijskih elemenata zadanih kemijskom

simbolikom
KEMIJSKI VALENCIJA KEMIJSKI VALENCIJA FORMULA
ELEMENT A ELEMENT B

N A\ O Il NO,
S Vi O Il SO;
Ca Il O Il CaO
N [l H I NH;
C A\ H I CH,
Fe 1 O Il Fe,0;
Fe Il O Il FeO
Cu Il O Il CuO
Cu I O Il Cu,0O
S A\ O Il SO,
N | O Il N.O
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Z.3.19. Tablica 9. Broj protona, elektrona, protonski broj, redni broj periode i redni broj

skupine, kemijski simbol i naziv kemijskog elementa




Z2.3.20. Tablica 10. Nazivi kemijskih spojeva prikazanih kemijskim formulama

KEMIJSKA FORMULA NAZIV KEMIJSKOG SPOJA
V1 Dusikov(1V) oksid
NO,

[l Ugljikov(Il) oksid
CO
Vi Dusikov(V) oksid
N2Os
I Magnezijev klorid
MgC|2
VI Sumporov(lV) oksid
SO,
VI Ugljikov(IV) oksid
CO,

Z.3.21.
ELEMENTARNE TVARI: B, D, E, G
KEMIJSKI SPOJEVI: A, C, F, H

Z2.3.22.
| | VI
A) Na,O B) KBr C) SO;
I 1l [ 1l i
111 (111 Il
K) FeO L) Fe,05 LJ) CuS
Z2.3.23.

A) N (p")=20;N (e)=20; N (n°) =20
B) Kalcij

Il VI
[l 1
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4. ZAKON O OCUVANJU MASE | JEDNADZBA KEMIJSKE REAKCIJE
4.1. ZAKON OCUVANJA MASE

- masa reaktanata (tvari koje ulaze u kemijsku reakciju) jednaka je masi produkata
(tvari koje nastaju tijekom kemijske reakcije)

Pr.4.1.1. Reakcijom 5 g magnezija i 10 g kisika (gorenjem) magnezija nastao je magnezijev
oksid. Koliko grama magnezijeva oksida je nastalo?

Poznato je:

m (magnezija) =5 g

m (kisik) =10 g

Trazi se:

m (magnezijeva oksida) = ?

Izradak:
m (magnezija) + m (kisika) = m (magnezijeva oksida)
m (magnezijeva oksida) = m (magnezija) + m (kisika)
=5g+10g
=15¢

RjeSenje: Reakcijom 5 g magnezija i 10 g kisika nastalo je 15 g magnezijeva oksida.

Pr.4.1.2. Reakcijom 4,5 g vodika s dusikom nastalo je 7 g amonijaka. Kolika je masa
dusika?

Poznato je:

m (amonijaka) =7 g

m (vodika) =4,5 g

Trazi se:

m (duSika) = ?

Izradak:
m (dusSika) + m (vodika) = m (amonijaka)
m (dusika) = m (amonijaka) - m (vodika)
=79-45¢g
=25¢g
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Trazi se:
m (tvari A) = ?

m (tvari B) = ?

Izradak:

Znamo da masa tvari koje ulaze u kemijsku reakciju treba biti jednaka masi tvari koja nastaje
tijekom kemijske reakcije.

m (tvari A) + m (tvari B) = m (tvari C)

Imamo dvije jednadZbe s dvije nepoznanice!

m (tvari A) + m (tvariB)=30g =——> m (tvari A) =30 g - m (tvari B)

. , 1
m (tvari A) : m (tvariB) = 1.4 ——> m(tvariA)= 2 - m(tvari B)
U donju jednadZbu umjestg
m (tvari A) uvrstimo@0 g - m (tvari B):
1
30 g—m(tvariB) = e m(tvari B)

1
30g= " m(tvari B) + m(tvari B)

30 g = 1,25 m(tvari B)

m(tvari B) = 30 g/1,25

m(tvariB) =24 ¢




Pr.4.1.4. Prougéi éestiéni prikaz kemijske promjene prikazane na slici 1. Cestice u lijevom
pravokutniku predstavljaju reaktante, a u desnom produkte. Je li u navedenom

prikazu zadovoljen zakon o€uvanja mase? Obrazlozi.

Q0@ @ W
Q0w @ W

Slika 1. Kemijska promjena prikazana ¢esti€nim crtezom

Poznato je: Crne kuglice predstavljaju modele atoma ugljika, a crvene modele atoma kisika.
Dvije povezane kuglice crvene boje predstavljaju model molekule kisika.
Dvije kuglice crvene boje povezane na kuglicu crne boje predstavljaju model

molekule ugljikova dioksida.

Izradak:

LIJEVA STRANA: DESNA STRANA:

N (crnih kuglica; atoma ugljika) = 4 N (crnih kuglice; atoma ugljika) = 4

N (crvenih kuglica; atoma kisika) = 8 N (crvenih kuglica; atoma kisika) = 8

Rjesenje: U navedenom prikazu je zadovoljen zakon oCuvanja mase jer je jednak broj istovrsnih

atoma s lijeve i desne strane.
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4.2. JEDNADZBA KEMIJSKE REAKCIJE

- opisuju jednu kemijsku pretvorbu na atomskoj razini

PRAVILA PISANJA JEDNADZBE KEMIJSKE REAKCIJE:

Pr.4.2.1. NapiSi jednadzbu kemijske reakcije nastajanja plina amonijaka iz vodika i dusika.

1. KORAK - prikaZi kemijsku promjenu rije€ima
vodik + duSik — amonijak
2. KORAK - napisi reaktante i produkte kemijskim formulama uz naznacavanje agregacijskog

stanja tvari
Hz(g) + N2(g) — NHs(g)

3. KORAK - prebroji broj istovrsnih atoma s lijeve i s desne strane jednadzbe kemijske reakcije

N (H) = indeks - koeficijent N (H) = indeks - koeficijent
=2-1 =3-1
=2 =
N(N)=2"-1 N(N)=1-1
=2 =

Vidimo da broj atoma duSika i vodika s lijeve i desne strane jednadzbe kemijske reakcije nisu isti.

4. KORAK - broj istovrsnih atoma s lijeve i desne strane jednadzbe kemijske reakcije treba biti
jednak stoga trebamo ispred kemijskih simbola i kemijskih formula reaktanata i

produkata upisati odgovarajuée brojeve (koeficijente).

3 Ha(g) + N2(g) — 2 NHa3(g)

5. KORAK - provjerimo je li broj istovrsnih atoma s lijeve i desne strane jednadzbe kemijske rea-
kcije isti

N(H)=2-3 N(H)=3:2
=6 =6
N(N)=2 -1 N(N)=1-2
=) =)

Broj atoma dusSika s lijeve i desne strane jednadzbe kemijske reakcije je jednak (2).

Broj atoma vodika s lijeve i desne strane jednadzbe kemijske reakcije je jednak (6).
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Pr.4.2.2. Izjednacdi zadane jednadzbe kemijskih reakcija

A) ___C(s)+_0z(g)— __COx(9)
B) __ Mg(s)+___ Oxg)—__ MgO (s)
Izradak:

A) Odredimo broj istovrsnih atoma s lijeve i desne strane jednadzbe kemijske reakcije.
N (C) =1 N (C)=1
N(O)=2 N(O)=2

Broj istovrsnih atoma s lijeve i desne strane jednadzbe kemijske reakcije je isti. Jednadzba
kemijske reakcije je izjednaCena

B) N (Mg)=1 N (Mg) =1
N (O)=2 N (O) =1
Broj istovrsnih atoma magnezija s lijeve i desne strane jednadzbe kemijske reakcije je isti, ali
broj istovrsnih atoma kisika s lijeve i desne strane jednadzbe kemijske reakcije nije isti.
JednadZba kemijske reakcije nije izjednacena. Trebamo ispred kemijskih simbola i kemijskih
formula reaktanata i produkata dodati odgovarajuce koeficijente.
2 Mg(s) + Oz(g) — 2 MgO(s)

Ponovno odredimo broj istovrsnih atoma s lijeve i desne strane.
N (Mg) =2 N (Mg) = 2
N (O)=2 N (O)=2

Broj istovrsnih atoma s lijeve i desne strane jednadzbe kemijske reakcije je isti pa je jednadzba
kemijske reakcije izjednacena.

RjeSenje:

A)  C(s) + Ox(g) — CO2(9)
B) 2Mg(s)+ 02(g) — 2 MgO (s)
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Pr.4.2.3. Kemijska reakcija tvari A i B prikazana je Sestiénim crteZom na slici 2. Cestice u lijevom
pravokutniku predstavljaju reaktante, a u desnom produkte. Jednadzbom kemijske

reakcije prikazi kemijsku reakciju opisanu Cesti¢nim crtezom.

“w o
@ o

see
|

Slika 2. Kemijska promjena prikazana estiCnim crtezom
Poznato: Plavom bojom oznaCavamo atome dusSika, a crvenom atome Kisika.
Jedna crvena i plava kuglica medusobno povezane predstavljaju model molekule
dusSikova(ll) oksida, dvije kuglice crvene boje predstavljaju model molekule kisika, dok
jedna plava i dvije crvene povezane kuglice predstavljaju model molekule dusikova(lV)
oksida.
Izradak: Kemijskim simbolima i formulama prikazemo kemijsku promjenu prikazanu Cesticnim
crtezom.
4 NO (g) + 2 O2(g) — 4 NO(9)
Jednadzba kemijske reakcije je simbolicki prikaz jedne elementarne pretvorbe.
U naSem zapisu svaku kemijsku formulu trebamo podijeliti s brojem dva.
4 NO (g) + 2 O2(g) — 4 NOx(g) /:2
RjeSenje:
2 NO(g) + Ox(g) — 2 NOx(9)
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Zadaci za vjezbu: Zakon o€uvanja mase i jednadzba kemijske reakcije

Z.4.1. Reakcijom 6 grama vodika i 3 g kisika nastaje voda. Koliko grama vode nastaje tom
reakcijom?

Z.4.2. Reakcijom 7 g klora s vodikom nastaje 14 g klorovodika. Kolika je masa vodika?

Z.4.3. Tvar A i tvar B reagirale su u omjeru 2:5 pri ¢emu je nastala tvar C. Kolika je masa tvari A,
a kolika tvari B reagirala da bi nastalo 35 kg tvari C? Rezultat izrazi u dag.

Z.4.4. 1zjednaCi zadane jednadzbe kemijskih reakcija.

A) ___Hx(g)+__02(9)—>__HO(l)
B) ___Fe(s)+__02(9) — __FexO5(s)
C) __ Ssg(s)+__ Fe(s)—__ FeS(s)
D) __ Ss(s)+__ 0O2(g) — __ SO,(9)

E) _ Ca(s)+__ Clyg) — __ CaCly(s)
F) ___HgO(s)—___Hg(s)+___02(g)

4.5. Prikazi kemijskim simbolima i formulama zadane jednadzbe kemijskih reakcija i izjednadi ih.
A) aluminij + kisik — aluminijev oksid

B) natrij + klor — natrijev klorid

C) sumporov(lV) oksid + kisik — sumporov(VI) oksid

Z.4.6. Kemijska reakcija tvari A i B prikazana je &estiénim crtezom na slici 1. Cestice u lijevom
pravokutniku predstavljaju reaktante, a u desnom produkte. JednadZzbom kemijske reakcije
prikaZi kemijsku reakciju opisanu ¢esticnim crtezom.

ww e - (,Q, g,q
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Slika 1. Kemijska promjena prikazana €esti¢nim crtezom

4.7.Proudi éestiéni prikaz na slici 2. Cestice u lijevom pravokutniku predstavljaju reaktante, a u
desnom produkte. Je li u navedenom prikazu zadovoljen zakon o€uvanja mase? Obrazlozi. Ako
nije Sto treba$ uciniti da bude zadovoljen zakon o€uvanja mase?

Slika 2. Kemijska promjena prikazana CestiCnim crtezom
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4.8. Cesti¢ni crteZ na slici 3 prikazuje reaktante AB i B,.

Slika 3. Cestiéni crtez reaktanata

A) Koji od ponudenih Cesticnih crteza (A, B, C) prikazuje broj i vrstu Cestica nakon reakcije?

A B C
B) Reakciju izmedu tvari AB i B, prikazi jednadzbom kemijske reakcije tako da koristis:

. Simbole AB i B,

. Kemijske simbole i kemijske formule koji odgovaraju bojama kuglica u zadanom zadatku
(naznaci agergacijska stanja tvari koje sudjeluju u kemijskoj reakciji)

4.9. Cesti¢ni crteZ na slici 4 prikazuje reakciju tvari A, (model prikazan bijelim kuglicama) i B,

(model prikazan crvenim kuglicama).

Slika 4. Cestiéni crteZ reakcije tvari A, i B,

v

A) U prazan pravokutnik nacrtaj produkte reakcijskog sustava nakon kemijske reakcije.
B) Reakciju izmedu tvari A; i B, prikazi jednadZbom kemijske reakcije tako da koristis:
o Simbole A,iBs

. Kemijske simbole i kemijske formule koji odgovaraju bojama kuglica u zadanom zadatku
(naznaci agergacijska stanja tvari koje sudjeluju u kemijskoj reakciji)
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4.10. Cestiéni crtez na slici 5 prikazuje reakciju tvari A, (model prikazan bijelim kuglicama) i B,

(model prikazan plavim kuglicama).

Slika 5. Cesti¢ni crtez reakcije tvari A, i B,
A) U prazan pravokutnik nacrtaj Cesti¢ni crtez reakcijskog sustava nakon kemijske reakcije.

B) Jesu li u ovoj kemijskoj reakciji iskoridteni sva koliina reaktanta? ObrazloZi!

4.11. Elektrolizom vode nastaju plinovi vodik i kisik u omjeru 2:1.
A) Navedenu reakciju prikazi kemijskim simoblima i formulama, izjednadci ju i napiSi
agregacijska stanja tvari.

B) Koliki volumen kisika, a koliki volumen vodika nastaje elektrolizom 1200 dm®vode?

4.12. Reakcijom cinka i klorovodi¢ne kiseline nastaje plin vodik i vodena otopina cinkova klorida.
Prikazi navedenu kemijsku promjenu kemijskim simbolima i kemijskim formulama (nemoj
zaboraviti naznaciti agregacijska stanja tvari).

4.13. Gorenjem 4 g kalcija nastaje 11 g kalcijeva oksida.

A) Koliko grama kisika je potrebno za navedenu kemijsku reakciju?
B) Prikazi navedenu kemijsku promjenu kemijskim simbolima i kemijskim formulama (nemoj
zaboraviti naznaciti agregacijska stanja tvari).

4.14. |1zdvoji jednadZbu kemijske rerakcije koja ispravno opisuje kemijsku promjenu prikazanu
Cesticnim crtezom na slici 6. Atom elementa X (magnezija) je prikazan s °

,a molekuleY, (kisika) s “

Slika 6. Prikaz promjene €esticnim crteZzom

—
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A) Navedenu promjenu prikazi jednadzbom kemijske reakcije (kemijski simboli i kemijske
formule) pri Eemu naznadi i agregacijska stanja tvari.

B) Koliko g kisika je bilo potrebno za navedenu kemijsku reakciju?

4.16. Reakcijom vodika i duSika nastaje amonijak. Koliko g vodika, a koliko g dusSika je bilo

potrebno da bi nastalo 40 g amonijaka ako znas da je masa duSika Cetiri puta veca od
mase vodika.




Rjesenja: Zakon o¢uvanja mase i jednadzba kemijske reakcije

41. m (vode)=9g

4.2. m (vodika) =7 g

4.3. m (tvari A) = 1 000 dag, m (tvari B) = 2 500 dag
4.4.

A) 2 Hy(g) + O2(g) — 2 H0 ()

B) 4 Fe(s)+ 3 0, (g)— 2 Fe;O3(s)

C) Sg(s)+8Fe(s)— 8FeS(s)

D) Ss(s) + 8 Ox(g) — 8 SO,(9)

E) Ca(s)+ Cly(g) — CaCly(s)

F)  2HgO (s) — 2 Hg (s) + O2(9)

4.5.

A) 4 Al(s)+ 3 05(g) — 2 Al,O4(s)
B) 2 Na(s) + Cly(g) — 2 NaCl(s)
C) 230,(g) + O2(g) — 2 SO4(9)

4.6. 4 Hy(g) + 2 O5(g)— 4 H,0(g) / :2
2 Ha(g) + O2(g)— 2 H20(g)

4.7. Nije. Jer se u pravokutniku s lijeve strane nalaze dva atoma vodika i dva atoma klora, a s
desne strane se nalazi jedan atom vodika i jedan atom klora. Kako bi bio zadovoljena
zakon o€uvanja mase trebamo u desni pravokutnik ucrtati jo$ jedan model molekule

© @ —|6 &

Slika 2. Kemijska promjena prikazana &esti¢nim crtezom

4.8.
A) B
B) 2AB +B,— 2AB;
2 CO(g) + O2(g) — 2 CO2(9)

120.



4.9.

A)
Slika 4. Cesti¢ni crtez reakcije tvari A, i B,
B)

e 4A+2B;—4AB/2
2 A+ B, > 2AB

o 4 Hyg)+202(g) — 4 HO(g) /:2
2 Ha(g) + O2(g) — 2 H20(g)

i3

Slika 5. Cestiéni crteZ reakcije tvari A, i B,

B) U ovoj kemijskoj reakciju nije iskoriStena sva koli€ina reaktanta. Jedna molekula vodika i jedna

molekula dusika nisu sudjelovale u kemijskoj reakciji.
4.11.
A) 2 HxO(I) — 2 Ha(g) + O2(9)
B) V (vodika) + V (kisika) = V (vode)
V (vodika) = 2 - V (kisika
U prvu jednadzbu umjesto volumena vodika uvrstimo 2 - V (kisika)
2 -V (kisika) + V (kisika) = V (vode)

121.



4.12. Zn(s) + 2 HCI (aq) — ZnCly(aq) + Hz(9)

4.13. A) Za navedenu kemijsku reakciju potrebno je 7 g kisika.
B) 2 Ca(s) + Ox(g) — 2 CaO (s)

4.14. A)4 X +2Y,— 4 XY

4.15.

A)  CHa(g) + 2 Ox(g) — CO2(g) + 2 H0(l)

B) Za navedenu reakciju je potrebno 45 g kisika.

4.16.
m (vodika) + m (dusika) = 40 g

T

m (dusika) = 4 - m(vodika)

m (vodika) + 4 - m (vodika) =40 g
5-m(vodika)=40g
m (vodika) =40g/5
m (vodika) = 8 g
m (duSika) = 4 - m (vodika)
=4 -8¢g
=32g

Da bi nastalo 40 g amonijaka treba nam 8 g vodika i 32 g dusSika.




Tablica 1. Gustoée nekih tvari

PRILOZI

Aluminij 2700
Bakar 8 900
Cink 7 100
Kositar 7 300
Led (0° C) 920
zrak 1,293
olovo 11 300
Zlato 19 300
Zeljezo 7 900
Srebra 10 490
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